OHnamH-
Hypcbl

MporpaMMa 3aHATUM OHNaWH-Kypca «<HeopraHnyeckas xmmusa. Moaynb I» B 2025/26 yu. r.

MoaroToBka K MyHMUMUMasibHOMY U peruoHasibHomMy atanam BcOL n OTGOpO‘-IHbIM 3TanaM nepeyHeBbiX oJiMMMNnan

8-11 knaccbl

Mopaynb | (ceHTa6pb — Aekabpb 2025 roga). XuMua HenepexogHbIX aneMeHToB. MoaroroBka K MyHULUNANIbHOMY U
pervoHanbHoMy 3Tanam BcOLlU n oT60poYHbIM 3TanaM NepeyHeBbiX OJIMMNNALA

CeHTa6pb 2025 roaa

TeopeTnyecKme OCHOBbI
HeopraHN4YeCcKoOM XMMMM

Llenu Mmecsaua:

[ ] e o o

e o o N

YUyeHNK NOHUMaEeT:

YCTPOMCTBO aTOMa: CTPOEHME 9003, SNEKTPOHHOE CTPOEHME aTOMa;

3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUA CBOUCTB XMMUMYECKMX D/1eMEHTOB B Tabnuue MeHaeneesa;
onpeneneHna «31eKTPOOTPULIATENbHOCTb» U «a@TOMHbIM Paguyc» U UX GUINYECKUX CMbICH,
MOHATUSA «CTEMNEHb OKUCIEHUA N «<XXUMUNUYECKAA CBA3bY;

KnaccndmKaLmMo HEOPraHMYeCKMX BELLECTB M NMOBeOEHME BELLECTB Pa3HbIX KTacCOB B BOOHbIX
PaCTBOPAxX B CBETE TEOPUM INEKTPONUTUYECKOW OANCCOoLMaLNMA.

YUyeHnK yMeerT.

OMKUCbIBATb 2/1EKTPOHHbIE KOHPUIYPaALLMM aTOMOB;

onpenenaTb XxapaKTepHble CTeNeH OKUCIEHUA HeNepexoaHblX 31IeMEHTOB;

COCTaBNATb YPaBHEHUS peaKuMi, XapaKTepHbIX 019 BOAOPOAHbIX COeOAMHEHMIN, OKCUOO0B U
rMOPOKCUOOB, YPaBHEHUS peaKLUMM MOHHOTO OobMeHa, B T.4. 06paTUMOro M HeobpaTUMOro
rMOPONM3a;

M306paXkaTb CTPYKTYPHble GOPMYsbl BOOOPOAHbIX COeAMHEHMIN M OKCUOOB MOMEKYNAPHOro
CTpoeHus;

MPOU3BOAUTL PacyeTbl, CBA3aHHbIE C MOHATUEM «MNapaMeTPbl 31IeMEHTAPHOW AYeKn».

Accoumnauma nobegutenen onumMnmag
119270, MockBa, XaMOBHUYEeCKUIA Ban, A. 6
+7 499 938-86-59

info@apo-team.ru

ano.p¢
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OHnamH-
Hypcbl

N2 dopmMarT 3aHaTUSNA TeMa 3aHATUA CopeprKaHue 3aHATUA

HamuncaHune BxogHOro TeCTMpoBaHMA A9 onpeneneHunsa TekyLero
YPOBHS MOAMOTOBKM y4Yalllerocs.
OnpepeneHue Lenen 1 NnaHMpoBaHMe MHOMBUAOYATbHOMN
YcraHoBoYHas
2 scTpeua YcTaHOBOYHaaA BCTpeYa TpaekTopumn obydyeHua. (Ha cobecegoBaHMM >KenaTe/1bHO
MPUCYTCTBUE POAMNTETIEN.)
MNepurofonyeckasa cMcreMa XxMMmnyeckmnx afieMeHToB. OCHOBHble
3aKOHOMEPHOCTU B HEWN. [peacKazaHme CBOMCTB XMMUYECKMX
SNEMEHTOB.
3 CemMuHap MNeprnoonyeckmii 3aKoH PelueHune 30004 XUMUYECKUX ONTUMINAL MO TeMAM «BaneHTHOCTb U
CTeneHb OKUCNEHUS», «3aKOHOMEPHOCTU N3MEHEH WS
SNEKTPOOTPULLATENNBHOCTM M aTOMHOIO paguyca»u ap.
HAdomMaluHee 3ag4aHue 110 ceMyHapy.
XrMumyeckasa cBa3b. TUMbl KPUCTANNTNMHYECKMX PELLETOK.
MeXXMoJieKkynapHble B3anMOLeNCTBUS: BOLOPOAHbIE CBA3U U CUSTbI
BaH-oep-Baanbca.
PelueHune 30004 XUMUYECKUX ONTUMINAL 1o TemMam «CocTaBneHumne
dopMyn BMHaPHbIX BELLECTB», «BUAbl XMMUYECKOW CBA3U» 1 OpP.
HAdomMmaliHee 3agaHune ro ceMuyHapy.
BopopoaHble coeguMHEHMA U OKCUObI: BAXXKHENLLIME CBOUCTBA U
CTpoOeHne Mosnekyn. MeTtof oTTaliIKMBaHUSA SNEKTPOHHbIX Map
BaneHTHowm ob6ono4vku. Okcuabl, FMAPOKCUObI M CONW.
Knaccbl HeopraHM4Yyeckmx PelueHune 30004 XUMUYECKUX ONTUMMANGL MO TEMAM «XUMUNYECKne
BeLleCTB CBOMNCTBa BOAOPOOHbIX COeANHEHMMN, OKCUOOB U TMOPOKCULOO0BY,
«CMna KMCAoT N OCHOBaHMMy», «CTpOoeHMe MOJIEKYT HEMepexXoaHbIX
SNEMEHTOB» U Op.
HAdomalwiHee 3agaHue o ceMuyHapy.

1 JduarHocTtmka BxooHoe TecTMpoBaHme

4 CemumHaAp XnMmMyeckas CBA3b

5 CemumHaAp

Accoumnauma nobegutenen onumMnmag WHH 7704357923 Barnk: MAO CBEPBAHK r. Mockea
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OHnamH-
KypChbl

OCHOBHble NpeacTaBneHnsa 0 XMMUKM BOOHbIX PacTBOPOB:
aNeKTpoNnuTMUYecKas auccoumauma, rmaponams 1 peakumm MOHHOro
obmMeHa. BnraHume coeomHeHUM pa3HbIX KNAacCcoB Ha cpeay BOOHOIo
pacTBopa.

PeLueHme 30404 XMMUYECKMX ONTMMIMag no Temam «CocTaBieHmne
YPaBHEHWM peaKLUM MOHHOro obMeHa», «MaccoBasd 4ons
PaCTBOPEHHOrO BELLECTBA B pacTBOpPE» M AP.

AdoMaliHee 3a4aHne Mo ceMuyHapy.

2neMeHTapHble G4ENKM N UX OCHOBHbIE TUMbl. PacyeT N1oTHOCTU
BeLleCTBa NO NapaMeTpaM 3/1eMEHTAPHOM AYENKN.

7 CeMumHap OCHOBbI KPUCTANIOXUMUKN  PeleHue 30404 XMMUYECKUX OSTMMINAL Mo TeMe «YCTaHOBeHMe
dopMyrbl BELLECTBA MO NapaMeTpaM 3M1EMEHTAPHOM GUENKM».
HAdomMaluHee 3ag4aHue 110 ceMyHapy.

PelleHMe 3aga4 No NponaeHHbIM TeMaM. [NoAroToBKa K LUKOSTbHOMY U

6 CemumHQap Peakunmun B pacTBopax

8 MMpaKTUKYM PelleHWe 3aga4 MyHUUMNanbHoMYy aTanamMm BcOLU 1 oT6opoYHbIM 3TanaM nepeydyHeBbix
onnMnuaga.
9 AdnarHocTmka YCTaHOBOYHas BCTpeYa TecTUpoBaHMeE No UToram obyyeHMa B TeKyLLEM MecaLle.
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OHnamH-
Hypcbl

Llenun Mmecqaua:

1. YJ4yeHMK: NOHUMaeT.

o DUINYECKMM CMbICIT XMMUYECKUMX BENMUUYMH. «KOMMYECTBO BeLleCcTBa», «MOMApPHasaA Macca» M
«MONAPHbIN 0ObEMY;

e OdU3MYECKMMN CMbIC/T BeNUYMH ON19 ONMcaHMa CMecen BellecTB: «MaccoBas (MofibHagq,
obbeMHaqa) gona», «x0THOCUTENbHAaA NMTIOTHOCTb ra3a» U «CpegHaa MonapHaa Maccay,

OKTa6pb 2025 roaa ® 33aKOHOMEPHOCTU M3MEeHEeHUa PUIUNKO-XMMUYECKMX CBOMCTB 3M1eMeHTOB noarpynnbl 6opa,
LLLESTOYHbIX M LLeNoYHO3eMeNbHbIX MEeTaN0B MO NMoarpyrnam,
PacueTnbl e crocobbl nonyyeHna, Gmsandyeckme n xmmMmyeckmne CBOMCTBa MPOCTbIX BELLECTB U BaXKHEMLLINX
B HEOPraHM4YeCKoOM XUMnK. coeMHEeHWM aN1IeMeHTOB Noarpynmnbl 60pa, LEenoYHbIX 1 LLeNoYHO3eMeNbHbIX MeTasl/10B.
2nemMeHTbl 1,2 13 rpynn
2. Y4eHUK yMeeT:
e onpenenatb GopMysbl BMHAPHbIX BELLECTB MO MAacCOBOW A0/1e 3/IEMEHTOB B HUX,;
® PACCUYUTbIBATb KOMMYECTBO BELLLECTB, B T. Y. ra30006pa3HbIX MpW pas3fndHbIX yCoBUSX;
® MPOBOAWVTbL PACYEThl MO YPaBHEHUAM peaKLNI;
® COCTaBMATb CPAaBHUTENbHYHO XapaKTEPUCTUKY DNIEMEHTOB 1-1, 2-1 1 13- rpynn;
e 3aMNMCbiBaTb YPaBHEHUS pPeaKUMK, XapaKTepHbIX AN MPOCTbIX BELLEeCTB W BaXHEeWLLNX
coeMHeHMM a1eMeHTOoB noarpynnbl 60pa, WeNoYHbIX U LLenoYHO3eMelbHbIX MeTanoB.
Ne dopmMaT 3aHATUA TeMa 3aHATUA CopeprkaHue 3aHATUA

YcTtaHoBneHme GopMy MPOCTbIX U COXHbIX BELLECTB MCXoAa M3

MaCCOBbIX O00JIeM 2/IEMEHTOB B MX CoCTaBe. 2bPeKTnBHOE
MCMNOSIb30BaHWe KanbKyaTopa an4a onpegeneHmsa Gopmy BeLLEeCTB

MaccoBag 0ong anemMeHTa B .

1 CemuHap MO MacCOBOWM A0/1€ M3BECTHbIX /IEMEHTOB B HUX.

coeamHeHn"
PerueHune 304004 XMUMUYECKUX oiMMrnaa rno reme «MaccoBag gonga
a/1eMeHTa B coeanHeHIN».
doMalwHee 3agqaHue ro ceMnHapy.
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OHnamH-
Hypcbl

KonunyecTBo BellecTBa 1 Cnocobbl ero pacyeTa. CocTaBneHue
MaTeMaTMYeCKMX Moaenew ansa peweHNnd XMMNYeCKnX 3aau4:
KntoueBble pacyeThl YPaBHEHUNA, CNCTEMDbI ypaBHeHl/IlZ N CNCTEMbl HEPABEHCTB.

2 CemuHap B HEOPraHUYeCcKom XM  PelueHue 3a4a4 XMMUYECKMX oIMMmnag rno reme «PacyeTbl no
yPaBHEHUSIM peaKkLnm».
HAdomMalwHee 3agaHmne rio ceMuHapy.
OcobeHHOCTU XMMUKM Bogopoda. Cnocobbl MonyYeHUa U XMMUYecKme
XUMUSA 2N1EMEHTOB CBOWCTBa LLEMOYHbIX METaslSIoB U X CoeanHEHUN.
3 CemuHap 1 rpynnbl: Bogopoq, PelueHue 3a0a4 XMMWUYECKMX O/TMMIMAA no TemMam «Bogopon» u
M LEenoYHble MeTasnsbl «llenioyHble MeTanbi».

AdomMaluHee 3ag4aHue 110 ceMyHApPYy.

Cnocobbl MoNy4YeHUsa N XMMMYECKMe CBOMCTBA LLeNoYHO3eMebHbIX
XUMUNG 311EMEHTOB .
MeTaslNoB M NX COeOUNHEHNN.
2 rpynnobl:
4 CeMuHap PelweHne 30004 XMUMWYECKUX OTUMINA rno Teme
LesiodHo3eMernbHble
«lenoyHo3zeMenbHble MeTannbl».
MeTannbl
AdoMaluHee 3agaHMe ro ceMmHapy.

OKMNCNNTENBHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIE CBOMCTBA 3/1EMEHTOB
noarpynnbl 6opa B Pa3NMUHbIX CTEMEHAX OKMUCNeHMA. BaxkHenwmne
coeanHeHna 6opa U aNntoMUHUA N UX XMMUYECKMe CBOMCTBA.
PelweHune 30004 XMMUYECKMX OJTIUMMIMAL Mo TeMamMm «bop» U
«AMIOMUHNNY.

HAdoMaluHee 3agaHue rio ceMuHapy.

XNMMa 3/1EMEHTOB
5 CemMumHap 13 rpynnbl: 6op
M antoMUHNIN

XUMUSA 3NEMEHTOB o
XnuMmsa coegunHeHUM antoMMHUG, ranima n MHOUAG B BOOHOM pPacTBope.

6 CeMuHap 13 rpynnobl: rananm, MHOUM m
o OCOBEHHOCTU XUMUU Tanm4.
Tannnum
Accoumnauma nobegutenen onumMnmag WHH 7704357923 Barnk: MAO CBEPBAHK r. Mockea
119270, MockBa, XaMOBHUYEeCKUIA Ban, A. 6 KMn 770401001 K/c 301 018 104 000 002 25
+7 499 938-86-59 OrPH 1167700057601 BWK 044525225

info@apo-team.ru p/c 407 038 100 38 00000 5277
ano.p¢



R

PeweHne 30404 XuMnyd4ecKunx orimnmrinag ro remam ((raﬂﬂl/H;I)),
«MHOnM» n «Tannun.
AdomMaluHee 3agaHmue rio ceMuHapy.

[dnarHoctuka

YCTaHOBOYHa4d BCTpe4a

TeCTl/IpOBaHl/Ie Mo NTOlramM o6yqu|/|q B TEKYLLEM MecdLe.

Accoumnauma nobegutenen onumMnmag
119270, MockBa, XaMOBHUYeCKUM Ban, A. 6

+7 499 938-86-59
info@apo-team.ru
ano.pd

WHH 7704357923 Barnk: MAO CBEPBAHK r. Mockea

KNn 770401001
OrPH 1167700057601
p/c 407 038 100 38 00000 5277

K/c 301 018 104 000 002 25
BUK 044525225



OHnamH-
Hypcbl

Hoa6pb 2025 ropa

2nemeHTbl 14 1 15 rpynn

Llenun Mmecqaua:

1. Y4yeHWMK NOHUMaeT:

® 33aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUS PUMKO-XMMUYECKMX CBOMCTB 3/IEMEeHTOB MOArpyrmn a3oTa M
yrnepofa no noarpynnam;

e cCrocobbl nonyyeHusa, puanyeckme U XMMUYeckme CBOMCTBA MPOCTbIX BELLECTB 3/1eMeHTOB
nogrpynn asoTa u yrnepoaa;

e Cnocobbl MONy4YeHMa N XUMUYECKME CBOMCTBA Ba)KHEMLLIMX COeANHEHUNIN DNTIEeMEHTOB Noarpynn
a30Ta n yrnepoaa.

YueHVK ymMeerT:

® COCTaBJIATb CPABHUTEbHYIO XapaKTEPUCTUKY N1IeMeHTOB 14 1 15 rpynm,

® 3arMuncCbiBaTb YPaBHEHMSA PeaKLMIM, XapaKTepPHbIX O/19 MPOCTbIX BELLECTB 3/IEMEHTOB MOLTPYMNM
a30Ta 1 yrnepona;

® 3arMuncCbiBaTb YpPaBHEHUA peaKUMM, XapaKTepHbIX A9 BaXXHEWMLWMX COegMHEHUMN SMEMEHTOB
noArpynn asoTta U yrnepona;

e 11306paXkaTb CTPYKTYpPHble GOPMYySbl BaXXHENLLUX COeAUHEHUIN 21eMEeHTOB Noarpynn a3ota M

yrnepoga.
N2 dopmart 3aHATUA TemMa 3aHATUA Copaep)aHue 3aHATUA
XapaKTepHble CTeNeHM OKUCIEHMA yrniepona U KpeMHud. lNonydeHune
N XMMUYECKME CBOMCTBA MNPOCThIX BellecTB. BoaopoaHblie
XNMUMAa aNeMeEHTOB coeamnHeHusa. Okcmabl U cynbduabl. NonydyeHme n xmMmyeckme
1 CemumHaAp 14 rpynnbl: yrnepog, CBOWCTBA KMCNOPOOCOAEPXKALLMX KMCOT M UX conen. FanoreHmnabi.
N KPEMHUM PeweHne 304004 XUMUYECKUX OJTUMMNQL MO TEMAM «YTNepoa» u
«KpeMHUn».
HAdomMdaluHee 3ag4aHue 1o ceMUHAPY.

Accoumnauma nobegutenen onumMnmag
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OHnamH-
Hypcbl

XapaKTepHble CTEMEHU OKUCIIEHMSA ONOBA M CBUHLA. INonyyeHne m

XMMUYECKME CBOMCTBA MNPOCTbIX BELWLECTB. BogopoaHble coeanHeHus.

XMUS 2N1EeMEHTOB Okcumabl v cynbdumabl. NonyyeHme 1 KMCNOTHO-OCHOBHbIE CBOMCTBA

2 CeMuHap 14 rpynnbl: 0SI0BO rMOpPOKCMAOOB. anoreHumgbl.

M CBMHeL, PelueHne 3040049 XMUMUYECKMX OSTMMANAL Mo Temam «OnoBO» U
«CBUHELUY.

AdomalwHee 3aaaHue o ceMuHapy.

XapaKTepHble CTEMEHU OKUCIEHMSA a30Ta. [NonydyeHne 1 XmuMmyeckme
CBOWCTBa NPOCTOro BelwectBa. HuTpmabl. BogopoaHbie coeanHeHUs.

XMUS 23N1EeMEHTOB Okcungbl. MNonyyeHne n XMuMmyecKme CBOMCTBA KUCIOPOLCOAE P KALLMX
15 rpynnbl: a3oT KUCMOT 1 Mx conen. CoeAnHEHUS C rafloreHaMm.

PelueHne 3040049 XMMMUYECKMX OSTUMIANAL MO TeMe «A30T».

HAdomMaluHee 3ag4aHue 110 ceMyHapy.

XapaKTepHble cTeneHn okncneHmsa docodopa. NMNonyyeHme m
XMMMYECKME CBONCTBA NPOCTOro BellecTtBa. ochumabl. BogopoaHble
XMUG aNeMeHTOB coegmHeHma. Okcmabl. NonyyeHmne n xmMMmyecKme CBOMCTBaA

15 rpynnbl: pocdop KMCNOPOACOAEPKALLMX KMCOT U MX cofen. FanoreHmnabl.

PellueHune 3a4aQ4 XMMUYecKmnx oinmnnag rno reme «Pochopy.

AdomalwHee 3aaaHue o ceMuHapy.

XapaKTepHble CTEMEHU OKUCIEHMSA MbILLbSKA, CYPbMbl M BUCMYTA.
Mony4vyeHre n XmMmyeckme CBOMCTBA NPOCTbIX BellecTB. BogopoaHbie

XMUS 2N1EeMEHTOB coegumHeHua. NMNonyyvyeHmne n xmMmnyeckme CBOMCTBA

5 CemuHap 15 rpynnbl: MblLbSK, CYypPbMa | KMCTOPOOCOOEPXKALLMX KUCOT U UX conen. ManoreHngbl.

N BUCMYT OCoB6EeHHOCTU XMMUU BUCMYTA.

PelueHune 3040049 XUMUYECKMX OSTUMINAL MO TEMAM «MblLLbAK»,

«CypbMa» 1 «BUCMyT».

3 CeMuHap

4 CemumHaAp
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AdomaluHee 3agaHue: HaArMMCcaHmMe NPobHOro BApMaHTA

MYHULMNAAAbHOro atarna BcOLL.
. O630p NPONCXOIKOAEHMA HA3BAHMM XUMNYECKUX DNTEMEHTOB.
STUMONOrma Ha3BaHMM
6 CeMuHap PelueHume 30004 XMMMUYECKNX O/TMMIANAL MO TEeEME «DTUMOI0rng
XUMUNYECKUX N1IEMEHTOB

Ha3BaHMM XMMUUYECKNX DNIEMEHTOBY.

7 JdunarHocTtmka YCTaHOBOYHas BCTpeYa

TecTnpoBaHMe Mo nToram O6yquVI$:I B TeKyLleM MecdLle.

Accoumnauma nobegutenen onumMnmag

WHH 7704357923 Barnk: MAO CBEPBAHK r. Mockea
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OHnamH-
Hypcbl

Oekabpb 2025 ropa

2nemMeHTbl 16 117 rpynn

Llenun Mecaua:

1. Y4yeHVK NOHUMaeT:

® 33aKOHOMEPHOCTU M3MeHeHUsa PU3NKO-XMMUYECKMX CBOMCTB XallbKOreHOB W raJIoreHoB Mo
nogrpynnam;

e cCrocobbl NonydeHus, Usandeckme n xmmMmmyeckmne CBOMCTBA MNPOCTbIX BELLECTB XallbKOreHOB U
rafioreHos;

e Crocobbl MoMy4YeHMa M XMMUYECKMEe CBOWMCTBA BaXXHEWLUMX COeAMHEHWUIN XaNlbKOreHOB M
raJloreHos.

YUyeHK yMeeT:
® COCTaB/ATb CPABHUTENbBbHYIO XapaKTEPUCTUKY dNeMEHTOB 16-1 1 17-1 rpynn;
® 3arnucbiBaTb YPaABHEHUA peaKLMM, XapaKTePHbIX 079 MPOCTbIX BELECTB XaSlbKOFeHOB W

ranoreHos;
® 3aMMCbIBATb YPABHEHMA peaKL M, XapaKTePHbIX A9 BaXXHENLLIMNX COEOANHEHUIN XaNbKOMeHOB U
ranoreHos.
N2 dopmart 3aHAaTUs TeMma 3aHAaTUA Copaep)aHue 3aHATUA
XapaKTepHble CTEMNEHWM OKUCIEHMA KMCNOopoOda 1 cepbl. [MonyydyeHmne
MPOCTbIX BELLECTB U UX XMMUYECKME CBOMCTBA. ANNOTPOMNHbIe
MoomMduKaummn. XanbkoreHnabl. Boga n nepekmncb Bogopoaa.
XUMUNA 311eMeHTOB
BrHapHble coegnHEHUS WENMOYHbIX MeTafIoB C KMCTOPOOOM.
1 CeMuHap 16 rpynnbl: KNCNopoLa

MonyyeHre n XmMmyeckme CBOMCTBA KUCIOPOACOAE P KALLMX
coelMHEHUI cepbl. PelueHune 3a4a49 XUMUYEeCKUX OSTUMINAL rno
Temam «Kmncnopoo» n «Cepa.

AdomalwHee 3agaHue o ceMuHapy.

M cepa

Accoumnauma nobegutenen onumMnmag
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OHnamH-
Hypcbl

MonyyeHme n XmMmyeckme CBOMCTBA KUCIOPOACOLEPYKALLMX
coeguHeHUM ceneHa, Tennypa 1 NoioHna. OKUCAUTENbHO-
XMMUSF 23N1eMeHTOB BOCCTaHOBUTESbHbIE CBOWCTBA XaJ/IbKOME€HOB B 3aBMCMMOCTU OT MX
2 CemuHap 16 rpynnbl: CENeH, TENYP U CTEMEHWM OKUCIIEHUSA B COeQUHEHUAX.
MONOHMM PelueHne 3040049 XMMNYECKMX OSTMMIAMA Mo TemMam «CeneH»,
«Tennyp» 1 «TONOHNIN».
AdomalwHee 3aaaHue o ceMuHapy.
XapaKTepHble CTEMEHU OKUCIEHMS rafioreHoB. NonyyYeHme NpocTbIX
XUMUS 21eMEHTOB BELLECTB M MX XMMUNYECKMe CBOMCTBA. [afioreHoBOOOPOAbI U
3 CeMuHap 17 rpynnbl: ranoreHbl ranoreHugbl.
(wactb 1) PelwieHune 300049 XUMUYECKUX O/TUMINAL Mo Teme «[anoreHbl».
HAdomMaluHee 3ag4aHue 1o ceMyHapy.
Crnocobbl MNONy4YeHUA KUCMOPOoaACcCOoOePXKALLUMX KUCTOT U UX CONen.
XMUSF 3N1EeMEHTOB MeykranoreHHble coegmnHeHus. lNceBaoranoreHbl 1
4 CeMuHap 17 rpynnbl: rajioreHol ncesgorasioreHMabl.
(yacTb 2) PelueHune 30404 XUMUYECKUMX OJTUMIINAL 1o TemMe «[anoreHbl».
HAdomauiHee 3aaaHue o ceMuyHapy.
MoBTopeHUe 1 06obLLIeEHME NPONAEHHOro MaTepUana 13 pasgena
5 CemuHap MNoBTOpPEHME «XUMUA HeMepexoaHbIX a1eMeHTOB». OTBETbl Ha BOMPOCHI yHaLLMXCS.
M obobLleHmne HAdomMalwHee 3agaHune: HarcaHmve rnpobHOro BApMaHTA
pernoHasibHoro atana BcOLL.
6 CemuHap MoBTOpPEHME MoBTOpeHUe 1 0606LIEHE MPOoMOEHHOro MaTepmMana 13 pasgena
1 obobLleHMe «XUMUA HeMepexoaHbIX a1eMeHTOB». OTBETbl Ha BOMPOCHI yHaLLMXCS.

Accoumnauma nobegutenen onumMnmag
119270, MockBa, XaMOBHUYEeCKUIA Ban, A. 6

+7 499 938-86-59
info@apo-team.ru
ano.p¢

WHH 7704357923 Barnk: MAO CBEPBAHK r. Mockea
KMn 770401001 K/c 301 018 104 000 002 25

OrPH 1167700057601

p/c 407 038 100 38 00000 5277

BWK 044525225



