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Llenu n 3apaum pabouein nporpaMmbli

CpOKM OCBOEHMSA NPOorpaMMmbl: CeHTAbpb-Man 2025-2026 rr.

LUenb 06yt|e|-|m| XMMUM B 8 KJlacce 3aK/1o4YaeTca B OCBOEHUM BaXKHEMLLIUMX

XMMUYECKMX 3HaHUMN U MPaKTNHECKNMX HaBbIKOB O6yl—la}OLLI,l/1Ml/IC§|, noaroToBka K

BbICTYTJ1€EHUNIO o6yqarou_u/|x<:q Ha BcepOCCl/Il;ICKOl;I onnmMrinage LWKOJTIbHMKOB 110

XNMUNN.

OCHOBHbI€ 3aa4M Kypca:

3HaKOMCTBO C MpeaMeToM U3yUYeHUs XMMUK, ee MecTe B CTPYKType Hay4YHOoro
3HAHUS, XMUMUYECKMX MeTOodaX N3yYeHUs, UICTOPUEN XUMUK;

YrnybneHve U paclimpeHme 3HaHuM B obnactu oblien U HeopraHMYeCcKowm
XUMUWU;

Pa3BMTME NO3HaBaTENIbHOIO MHTEpPeca, CNOCOBHOCTM K TBOPYECTBY M aHaNM3y,
HaBbIKOB 3KCMepUMMEHTaslbHOM pPaboTbl B XMMKUYeECKoM nabopaTtopuu,
CaMOCTOATENbHOCTW, OPraHM30BaHHOCTU, KPUTUYECKOIO MbILLUNEHUS,
dDopMUpPOBaHME LIENTOCTHOM XMMUYECKOM KapTWHbI COBPEMEHHbIX Hay4YHbIX

3HaHUN.

NMnaHupyeMblie pe3synbTaTbl OCBOEHUS y4e6HOro npegMeTa

Mo nToramM Npoxo)xaeHUs Kypca o6yyaloLmMiica OOKeH:

PacKkpblBaTb CMbIC/T OCHOBHbLIX XMMUUYECKUX MOHATUM «aTOM», «MOMEKyNa»,
«KXUMUYECKNI  3MEMEHT», «MNPOCTOEe BELLECTBO», «C/IOXXHOE  BELLECTBOY,
«BaJTIEHTHOCTb», «<XXMMMNYECKaa peakumnsa», NCrofib3ys 3HAKOBY CUCTEMY XMMUU,
O6DBACHATb PU3NYECKMM CMbICST aTOMHOTO (MOPAAKOBOIr0) HOMEPa XMMMUYECKOro
3M1eMeHTa, HOMEpPOoB rpynnbl M nepmoda B nepuoandeckom cucteme [O.MN.
MeHpgeneeBa;

Ob6bACHATL 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEeHUs CTPOeHWMda aToOMOB, CBOWCTB
3/IEMEHTOB B npeaenax Masblx NepmnogoB M rMaBHbIX MOArpynm,
XapaKTepmn3oBaTbh XMMMUYECKME 3M1eMeHTbI (OT BOgopoaa 40 KanbLig) Ha OCHOBe
X MONoOXXeHna B nepuogmyeckom cucteme .M. MeHgeneeBa 1 ocobeHHocTeM
CTPOEHUSA NX aTOMOB;

CocTaBnAaATb CXeMbl CTPOEHMA aTOMOB MepBbix 20 3/IEMEeHTOB MNepMoanyYecKom
cuctembl .M. MeHpoeneesa;

PacKpblBaTb CMbIC/T MOHATUA «XMMUYeCKas CBA3by;,

OnpenenaTb BUO XMMNYECKOM CBA3M B HEOPraHMYeCcKMX coeanHeHMax;

OnpenendaTb BaNneHTHOCTb aTOMa 3NeMeHTa B COeMHEHUSX;
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M306parkaTb CXeMbl CTPOEHUA MOSieKy/n BellecTB, 0O6pa30BaHHbIX Pa3HbIMU
BMOAMU XMMUUYECKMX CBA3EMN;

COCTaBNATb GOPMYbl HEOPraHNYECKMX COeAMHEHMIM N3YYEeHHbIX KNaCcCoB;
Ha3bliBaTb cCOEOAMHEHNA M3YUYEHHbIX KITACCOB HEOPraHMYECKNX BELLLECTB;
XapaKTepun3oBatb GUMYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA OCHOBHbLIX K/1accoB
HeopraHNYeCKMX BELLLECTB: OKCUOOB, KMCMOT, OCHOBAHMM, COMew;

OnpenendTs MNPUMHAANEXHOCTb  BelWlecTB K onpefeneHHoOMy  K/accy
coegnHEeHUI;

XapaKTepm3oBaTb B3aMMOCBA3b Mexay Kfaccamm HeopraHn4yeckKmx
coegUVHEeHUM;

CobntogaTb NpaBuia 6e3onacHom paboTbl NP MPOBEeAEHN OMbITOB;
MNonb3oBaTbca NabopaTopHbIM 060PYOOBaAHMEM U MOCYOOW,

Ha3biBaTb NPpU3HaKKM M YCNOBMA NPOTEKAHMA XUMUUYECKUX PeaKLMN;

BbigBNSTE MpPW3HaKKW, CBUOETENbCTBYOLWME O MPOTEKAHUMU XUMUYECKOM
peaKUuMM NP BbIMOSTHEHMN XMMKMYECKOrO OnbITa;

NMpoBOOWTb OMbIThl, MOATBEP)KAAloLME XMMUMUYECKME CBOMCTBA WU3YYEHHbIX
K/1aCCOB HEOPraHMYEeCKMX BELLECTB;

COCTaBNATb YPaBHEHUA XMMMYECKMX PEAKLINI;

BblUMCnaTb OTHOCUTENbHYIO MOTEKYIAPHYIO M MOMAPHYO MacCbl BELLLECTB;
Bbl4MCAATb MAacCCOBYO AOMO XMMUYECKOro a/1eMeHTa Mo GopMyne coeanHeHus;
PacKpblBaTb CMbIC/T 3aKOHa ABOragpo;

PacKpblBaTb CMbIC/T MOHATUA «MONAPHbIN 0ObeM»;

BblUMCNATb KONMMYECTBO, O6BEM UM MACCy BeLlecTBa Mo KOMMYecTBy, 06beMmy,
Macce peareHToB UMM NPOOYKTOB peakunu,

XapaKTepun3oBaTb PU3MYECKMEe U XMMUYECKMEe CBOMCTBA MPOCTbIX BeLUEeCTB:
KMCiopoada v BOOOPOAa;

Mony4aTb M pacrno3HaBaTb OMbITHbIM MYTEM KMCNOPO4 U BOOOPOL,
XapaKTepmn3oBaTb GUM3NYECKME N XMMMUYECKME CBOMCTBA BOAObI,

PacKpblBaTb CMbIC/T MOHATMA «PaCTBOPY;

BbluMcnaTb MacCcoBYIO OO0 PAaCTBOPEHHOIO BELLECTBa B PaCTBOPE,
MPUroToBNATbL PACTBOPLI C OonpeneneHHoOM MacCoBOM [0SIeM PacTBOPEHHOIO
BELLECTBA;

PackpbiBaTb cMbIc/ [Nepmnoanyeckoro 3akoHa .M. MeHOoeneesa;

paCKprBaTb CMbIC/T MOHATUM «UNOH», «KaTUNOH», «aHWNOH», «3INEKTPO/TNTDLI»,
«HE3MNEKTPOSIUTDI», «INTEKTPONNTUHECKAA OMNCCOLMALNAY», KCTEMEHDb OKUCIEHNSY,

«OKUCIUTENbY, «BOCCTAaHOBUTESb», «OKUCTEHUEY, «BOCCTAHOBIEHUEY;
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PacKpblBaTb CMbIC/T TEOPUM IMEKTPONUTUYECKOW AMcCcoLuMaLmm;

O6BACHATL CYLLIHOCTb MPOLECcca 3/1eKTPONMUTUYECKOM OMCCOoLMaALMM N peaKLMI
MOHHOIO OBMeHa;

CocCTaBnaTb ypaBHEHUA INEKTPONMUTUYECKOM AMCCoUMaLMM KUCIOT, Lenodemn,
conewn;

OnpepnenaTb BO3MOXXHOCTb MPOTEKAaHUA peakL MM MOHHOro 06MeHa;
CocTaBnAaTb MOMHbIE N COKPALLEHHbIe MOHHbIE YpaBHEHUA peaKLUMy OOMeHa;
OnpepnenaTb CTeNeHb OKMCNEHUSA aTOMa 21eMeHTa B CoeaANHEH NI,

OnpenenaTb OKUCNTENb M BOCCTAaHOBUTEND;

CocTaBnaTb ypaBHEHUSA OKUCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIX PeaKLINK;
NMpoBOOUTb peakuunu, NoATBep)XOatollMe KadeCTBEeHHbIM COCTaB pPa3fINYHbIX
BELLECTB;

Pacno3HaBaTb OMbITHLIM MyTEM PACcTBOPbI KUCAOT M WenodYen No M3MeHeHMto
OKPACKM MHOMKATOP3;

XapaKTepun3oBaTbh B3aMMOCBA3b Medy COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBaMU
HemMeTannoB.;

MpoBOAWTb OMbITbl MO MOMYYEHMNIO, COBUPAHUIO N UIYYEHUIO XUMUYECKMX
CBOWCTB ra3oo06pa3HbiX BELLEeCTB: yrNeKMCNoro rasa, aMMm1aKa;

Pacrno3HaBaTb OMbITHbIM MyTeM ra3oobpa3Hble BeLlecTBa: YINeKMUCbIM ras u
aMMMaKk;

XapaKTepun3oBaTbh B3aMMOCBA3b Me)ay COCTaBOM, CTPOEHMEM U CBOMCTBAMMU
MeTannos

BblABMraTb W MPOBEPATb IKCMNEePUMEHTaNbHO TIMUMNOTE3bl O XUMUYECKUX
CBOMNCTBaxX BELLECTB Ha OCHOBE WX COCTaBa W CTPOEHWd, UX CrOCOOHOCTMU
BCTynaTb B XWMMMUYECKME peaKuMy, O MNpoayKTax PasIMUYHbIX XUMUYECKMX
peakuuni;

XapakTepusoBaTb BellecTBa MO COCTaBYy, CTPOEHMIO U CBOWNCTBaM,
yCTaHaBNMBaTb NPUYNHHO-CNeaCTBEeHHbIe CcBA3M Mexxay AaHHbIMK
XapaKTepuncTUKaMuy BeLLEeCTBa;

CocCTaBnaTb MONEKYNAPHbIE M MOMHbIE MOHHbIE YpPaBHEHMA MO COKpPaLLEHHbIM
MOHHbIM YPaBHEHUAM;

MPOrHo3npoBaTb CrNOCOOHOCTb BellecTBa MPOABNATb OKUCMUTENbHbIE WU
BOCCTaHOBUTENbHbIE CBOMCTBA C YYeTOM CTerneHewm OKWUCMEeHUa 3M1eMeHTOB,
BXOOSLLWMX B €ro CoOCTaB;

OnpepnenaTtb NyTéM pacyéTa GopMyy XMMMYECKOro coegmHeHMa Ha OCHOBaHMM

MaCCOBbIX 00f1eW OQHOIMO UTN HECKOMbKMX M3BECTHbIX 3/1EMEHTOB B HEM,;
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CocTaBnaTb YypPaBHEHUA peaKuWW, COOTBETCTBYIOLIMX MOCienoBaTebHOCTM
npeBpaLLeHNiN HeEOPraHMUYeCKMX BeLLeCTB Pa3/IMYHbIX KNAcCoB;

Monb3oBatbcad 6a30BbiIM NabopaTopHbiM 0b6opyooOBaHMEM W MOCydon W
obpallaTtbCca C peakTMBaMW B COOTBETCTBUU C TEXHUKOM 6e30MacHOCTU Mpu
paboTe B nabopaTopuun ANa nonyvyeHus HeopraHMYeCKMx BeLlecTB, MCMob3ys
COOTBETCTBYIOLLYIO MeTOAMKY MpoBedeHUs onbiTa (6e3  MCronb3oBaHUA
peareHToB, TPebyloWmMX NpoBedeHUa paboTbl B BbITAXXHOM LIKady, U cOOpPKMU
CNOXXHbIX YCTAaHOBOK /19 CUHTE3a);

O6bEKTUBHO OLIeHMBATb MHPOPMALMIO O BELLLECTBAX U XMMUYECKUX MpoLieccax;
KpUTUYeCcKn OTHOCUTbCSH K MCeBOOoHay4YHOM MHPOPMaL MK,

Oco3HaBaTb 3HaUYeHMEe TeOPEeTUYECKMX 3HAHUM MO XMMUKU ON9 NPaKTUYECKOMN

OedATe/IbHOCTKM YeJ1lOBeKa.



Copaep)kaHue yye6HoOro npegmeTra

Paspen 1. MoBTOpeHMe n 0606LeHne 3HaHUMN.

Tema 1.1. CTpoeHue aToMa h XMMUYeCKas CBA3b.

CTpoeHume aToMa. M3oTombl. [NMprMepbl 90epPHbIX peakLMn. DNeKTPOOTPULATENBbHOCTD.
Ob6pa3oBaHMe MOMOXXUTENbHbIX W  OTPULATENbHbLIX MOHOB. [1paBWMNO OKTeTa.
MNepunoaounyeckasa cMcteMa XMMmMYeckmx aneMeHToB [. 1. MeHgeneesa, ee CTPyKTypa:
Manble U 6onblWne nepuwonbl, rpynnbl W Moarpynnbl (fMaBHag w noboyHasq).
Mepuogmyeckasa cMcTeMa Kak CrpaBo4YHOe nocobue Ona MonydYeHus CBeOeHWM O
XUMUYECKUX DdM1eMEHTax. XMMmyecKaa cBa3b. CTeneHb OKMCNEHUA N BaNeHTHOCTb.
Hamnbonee xapakTepHble CTEeNeHU OKUCMEHUA XMMUYECKMX DNEMEHTOB B
3aBUCUMOCTM OT UX MOMOXKeHUA B lNepuognyeckom cucrtemMme. CTeneHm OKMCNeHUs
BaXKHENLLNX MEPEXOLHbIX 2NTEMEHTOB U NMPUMEPDbI UX COeaUNHEHUN.

Tema 1.2. HeopraHumyeckume BellecTBa: Knaccudukauma, HOMEHKNaTypa,
cocTaBsieHue popmyn.

Knaccndumkauma HeopraHMYeCcKMx BelecTB. MeTansbl M HemMeTanibl. AMPOTEPHOCTb.
Okcumabl v rmgpokcmabl. Conun. Knaccmoukauma conem B 3aBUCMMOCTM OT UX COCTaBa.
Xummyeckme peakumm. Knaccmdumkaumg XMMUYECKUX peakuumn. BsammMopencteue
Mexay BellecTBaMm Pa3HbIX KJ1TaCCOoB. FeHeTUYeckKas CBA3b Mexay
HeoOpraHM4YeCcKMMKM  BellecTBaMM  pa3Hbix  KMaccoB. OCHOBHble  MpaBuia
HOMEHKNATYpbl U cocTaBneHne GopMyn HEOPraHMYeCKMX BELLECTB.

Tema 1.3. XuMuuyeckue peakuumu.

PeaKkuny B pacTBOpax. INEKTPONUTUYECKAA Onccoumauma. OnpeneneHme KMCor,
OCHOBaHWMM M COMEN C TOUYKUM 3PEHUA TEOPUM DNEKTPONUTUYECKOM AMccoumaLmn.
CunbHble U cnabble 3NeKTPONUTLL. PeaKuny 3aMeLlleHnda. DNeKTPOXMMUYEeCKUI paa
HaMpPsHKeHWMM MeTansioB, ero MCcnosfib3oBaHWe asia MPOrHO3MPOBaHUA BO3MOXXHOCTU
NPOTEKAHUSA peakunm Mexagy MeTanlaMm KM pacTBOpaMM  KMUCAOT. Peakuumn
BblTECHEHUSA OQHWMX METAJI/IOB M3 PAaCTBOPOB UX CONEN APYrMMM MeTaniamMu. Peakumm
MOHHOIro obMeHa. Peakuny HEWTPanm3aLumn. YCnoBua NpoTeKaHusa peakumi obmeHa
B pPaCcTBOPax 40 KOHLA. MIOHHble YpaBHEHUSA peaKLUUN.

PeaKUWMW MOHHOro obMeHa 19 Ka4yeCTBEeHHOro onpeaeneHmna MOHOB B pacTBope.
OKMCNNTENbHO-BOCCTaHOBUTESbHbIE peaxkunm. Mpouecchl oKUcrneHusa %
BoccTaHoBMeHna. OkucnuTenb. BocctaHoBuTenb. CoCTaBfieHMe  ypaBHEHUM
OKMCUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIX peakuMn. PaccTaHoBKa KO3PIOULMEHTOB B
YPaBHEHWAX OKUCAUTENbHO-BOCCTAHOBUTESNbHbBIX PeaKUMM METOOOM 3M1EKTPOHHOIO

6anaHca. BaxkHenLwmne oKUCIMTENM M BOCCTAHOBUTENM B XUMUN.



Tema 1.4. KonnyectBeHHble OTHOLLEHUSA B XUMUU
Monb - eguMHMUA KonmyecTBa BellecTBa. Ymcno ABoragpo. MondpHasa Macca.
3akoH ABoragpo, UCTopuUa OTKPbITUA, MOMAPHbIM O06beM ra3oB, OTHOCUTENbHaA
MAOTHOCTb ra30B, pelleHre 3aaa4. HopManbHble ycnoBuA. YpaBHeHe MeHaeneesa-
KnanenpoHa.
PacueTbl NO ypaBHEHMAM peakuun. BolumcneHme maccbl, o6bemMa Unm KonmyecTtsa
BelLlecTBa Mo M3BECTHOM Macce, o6beMy UMK KOMMYEeCTBY BellecTBa OOHOro um3
peareHToB UMK NPOAYKTOB. PacuéTbl Mo ypaBHEHMAM peaKL i Mpu yCNoBMKM N30ObITKA
OOHOIo 13 peareHToB.
JlabopaTopHbIe OnbIThl.

e [IpOoXoyKOeHMe MHCTPYKTaXKa Mo TexHUKe 6e3onacHoCTW. NoBTopeHMe NpaBun

pPaboTbl B XMMUYeCKOM nabopaTopun.

Paspen 2. Kucnopop, sogopoga, soaa

Tema 2.1. Kucnopop v okcuabl.

HaxoxgoeHue B npupoae, nonydeHve B 1abopaTopumM M B MPOMbILWIEHHOCTH,
XMMMYECKME CBOMCTBA KUCMOpoda W ero npuMeHeHue., CocTtaBneHne ©GopMyrn
OKCWOOB M OPYIUX XMMUMUYECKMX CoeauHEHMM MpaBuM/ia COCTaBNeHMA MX Ha3BaHUN.
MNonydyeHne okcmnaoB. CocTaB BO34yxa, FOPEHME BELLECTB Ha BO3OyXeE.

Tema 2.2. Bogopoa U KUCNOTbI.

HaxoxgoeHune B npupode, nonydyeHne B nabopaTopun M Ha MPOU3BOACTBE,
XMMMYeCcKMe CBOMCTBa Bogopoaa. NpuMmeHeHne Bogopoaa.

KuncnoTbl: Ha3BaHW4, MonydyeHne U xuMumdeckme cBowmcTtBa. Conu, MpaBuna
COCTaBNEHUSA Ha3BaHWM, NonyvyeHne n dmusnyeckme cBomCTBa. KMCMOTHbIe OKCUAbI:
XMMMYecKkme n pusnyeckme CBoOMCTBa.

Tema 2.3. Boaa.

XMmMyeckme CBOMCTBA U CTpOeHMe BOAdbl, HaxoXaeHue B npupogde. lNonydeHume
ONCTUNNMPOBAHHOM BOObl  MeTodbl OYUCTKM BoAdbl B fabopaTopun U Ha
NPOnN3BOACTBE.

TeMma 2.4. PacTtBopbl. KOHLleHTpaL s pacTBOPOB U UX NMPUroToB/IeHUe.
PacTBOPMMOCTb TBepAblX BeELLIECTB, FAa3zoB W »XWAOKOCTeW. PelleHWe 3agady Ha
PacTBOPMMOCTb. KOHLIEHTpaLuua pacTBOPOB, MaccoBadA [O0M9 [PacTBOPEHHOrOo
BELLUECTBA pacyeT KOHUeHTpauun. NpaBuna NnpuroToBneHMa pacTBOPOB. XMMMYEecKas
nocyna oas rnpurotToBieHUs PacTBOPOB C TOYHOM KOHLLEeHTPaLUMen.

OCHOBaHUA: XUMUYECKME N GU3NYECKME CBOMNCTBA, MONyYeHMe.

LemMoHcTpaymn.



e [1eMOHCTpaumMa OKCMOO0B C Pa3HbIMM CBOMCTBaAMMU.

e [lonydyeHue KMcnopoaa.

e [lony4yeHme OKCMOOB.

e  XuUMMYecKaqa nocyda ana NpUroToBneHMa pacTBOPOB M ee YCTPOMCTBO.
JTa6opaTopHbIE OMbITHI.

e Kucnopopg ero nonyyeHme n CBOMCTBa.

e OnpegeneHue cocTaBa BO3ayxXa.

e [lony4deHme BOOoOpOOa U ero CBOMCTBA.

o [lonydyeHue conen.

e  XMMUYeCKMe CBOMNCTBA KNCIIOT.

e PacTBOPMMOCTb TBEPAbIX BELLECTB B BOAE.

e PacyeT M NPUroTOBMEHME PACTBOPOB C HY>XHOWM KOHLIEHTPaLUMeEN.

e CBoOWCTBa OCHOBaHUN.

Paspen 3. HemeTannol.

Tema 3.1. O6LumMe cBOMCTBA HEMETAJIJIOB.

NonoXeHne HeMeTanIoB B MepUOOMYECKON CUCTEME XMMUUYECKUX 3SM1EMEHTOB
O.1. MeHpoeneeBa. OCOBEHHOCTU 3MTEKTPOHHOIO CTPOEHMA HEMETasoB.

Tema 3.2, F'anoreHbobl.

FanoreHbl — aneMeHTbl rmaBHow noarpynnbl VI rpynnbl. O6Laa XapaKTepUcTMKa
noarpynnbl. BO3MO)Hble CTeEMeHU OKUCIEHMA. DUBMUECKME U XUMUNYECKME CBONCTBA
ranoreHoB. OcobeHHOCTU &Topa. lMNaBMKOBAsA KWCNoTa M ee conu. Xop, ero
PacnpoOCTPaHEHHOCTbL B Mpupode, MofydvyeHme (B  MPOMBLIWIEHHOCTM W B
nabopatopumn), PU3nYecKmne n xmmMmyeckme CBOMCTBA, NpUMeHeHMe. XnopoBoaopoa,
nonydeHume, ceomctea. ConaHaa KMCNoTa u ee conn. NpuMeHeHne ConaHom KUCIOTbI
n ee conen. KadyectBeHHble peakuUMKM Ha ranoreHua-moHbl. OnpegeneHve moaa
KpaxmManoMm. [lopsaaoK BbITECHEHMA OOHOro rafioreHa OpyrMMm M3 pPacTBOPOB
ranoreHnaos.

Tema 3.3. Cepa.

Cepa, ee HaxoXoeHwe B Mpupoae, annoTponusa, Puandeckme m XMMUYEeCcKme
cBomncTtBa. CepoBogopod. CepoBoaoopoaHaa kucnota. Cynbdumabl. Okema cepbl (V)
(cepHUCTBIM Tra3), cepHUCTas KumcnoTta, cynbdutbl. Okcma cepbl (VI) (cepHbin
aHrmapua). CepHaa kucnota. OKUCNUTENbHbIE CBOMCTBA KOHLEHTPMPOBAHHOM

cepHoM KUcnoTbl. CynbdaTbl. MNonydeHne U nMpuUMeHeHMe CepHOM KUCNOTbl (6e3



TEXHOMTOMMYECKOM CXeMbl). KauecTBeHHasa peakuma Ha cynbdaT-UoH. XMMUYEeCKoe
3arpsa3HeHre oKpyXKatoLen cpefbl okcuaamMm cepbl. KUCNOTHbIE OOXON.
TeMma 3.4. A3o0T.
A30T, ero HaxoxxgeHue B Npmpoae, BasleHTHble BO3MOXXHOCTM aTOMa a30Ta. A30T KaK
npoctoe BewecTBo. DU3NYECKME UM XUMUYECKME CBOWCTBA a30Ta, MOAydYeHue,
npumMeHeHue. lMpobnema cBA3blBaHUA aTMocPepHOro a3soTa. lNpencraBneHme o
MUHepanbHbIX ynobpeHuax. KpyroBopoT a3oTa. AMMUak. CTpoeHue Monekynbl,
dU3nYecKMe U XMMMUYeCcKme CBOMCTBA, NonyvyeHue (6e3 TEXHOIOrMYEeCKOM CXeMbl) U
npuMeHeHme. Conm aMMoHMs. KadyecTBeHHaa peakuma Ha MOH aMMoHMA. OKcuabl
a3oTa. A30THada KUCAoTa: nonydeHue, OGUIMYECKME U XMMUYECKMe CBOWMCTBaA.
NprMeHeHMe a30THOM KMUCNOTbl. HUTpaThI.
Tema 3.5. Docdop.
Benbin 1 KpacHbin docdop. DU3Myeckne U XUMUYECKMe CBOMUCTBaA docdopa.
MNonydyeHne n nNnpmMeHeHme docodopa. Okemg docdopa (V) (bochdopHbIM aHrMapua).
docdopHaga kmncnoTa u ee conm. PochopHble yaobpeHua.
TeMma 3.6. Yrnepoga.
AnMas K rpaduT - annoTpornHble Mogumbukaumm yrnepopa. dDusmyeckme u
XMMUMYECKMEe CBOWCTBa yrnepoga. AMoOpdHbIM yraepod. AKTUBMPOBAHHbLIN Yrofb.
Ancopbuusa. dpeBecHbin yronb. Caxka. KaMeHHbIY 1 Bypblii yrnn. YrapHblv ras (okcua,
yrnepoga (ll)), ero cBowmctBa W  duU3MONOrMdYeckoe QOencTBMEe Ha OpraHu3m.
Yrnekncnoiv ras (okcua yrnepoga (IV)), ero monydyeHme, CBOMCTBA U MpUMeEHeHMe.
MNMapHWMKOBbLIN 3bPEKT 1 ero NocneacTBmA. YrofibHas KMCNoTa 1 ee conu. KpyroBopoT
yrnepoga B npupone. lMNpeactaBneHme o6 opraHUYeckow XmmMuu. BadkHewwme
OopraHMYyeckme BellecTBa U 1Ux CTpoeHwue. MNpeacrtaBneHme ob nomepuu.
Tema 3.7. KpeMHUN.
Okcumpa kpeMHusa (IV), KpeMHmeBada KMcnoTa U cunukaTbl. CTekno. KepamMmka. CTekno —
npuMep aMopdHOro MaTepmana.
Tema 3.8. O606LEeHMe 3HAHUA U pelleHMe KOMMJIEKCHbIX 3agady no pasaeny
«HeMeTannbi».
LemMoHcTpaumn.

e O6pa3sLbl NPOCTbIX BELLECTB — HEMETasI0B.

e KauvecTBeHHasa peaKunsa Ha XSTOPUL-NOHDbI.

e Peakumna coeonHeHUsa cepbl 1 Xenesa.

e [lonydyeHue cepoBOLOPOOA M €M0 FTOPEHME Ha BO3ayXe.

e OcaxgeHune cynbduraoB MeTassoB.

e [lony4yeHue cepHUCTOro rasa.
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e KayecTBeHHasa peakuMsa Ha CEPHUCTbIV ras.

e [lencTBME KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCNOTbl Ha Medb M Caxapo3y.

e  OO6yrnmMBaHMe NMyYMHKU KOHLEHTPUPOBAHHOWM CEPHOM KNCTOTOM.

e PacTBOpeHMe aMMMaKa B Boae («KAMMMAUHbIN GOHTaH»).

e [lonydyeHMe aMMMaka M3 Xlopuhaa aMMOHUMA W €ero B3aMMOOeNCTBUE C
XNopoBoaoPOaAOM («[blM 6e3 OrHa»).

e B3amMogewncTBMe Meoun C pas3baBneHHOM M KOHLUEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KUCTOTOW.

e BsaummogewncTBme GochopHOro aHrmapmaa c BOOON.

e 3HAKOMCTBO C KPUCTaNTMYECKMMU peLleTKaMu rpadumTa 1 anmMasa.

e CocTaBfieHMe CTPYKTYPHbIX OpPMYy CoOeaMHEHWNM yrnepoaa.

e [lornoweHre aKTUBMPOBAHHbLIM YIfIEM ra30B W BELLECTB, PACTBOPEHHbLIX B
BoAE.

e OcaxgeHue KpeMHMEBOM KMUCMOTbI U3 pacTBOpa CUMMKaTa.

JTa6opaTopHbIE OMbITHI.

e KayecTBEeHHbIE peaKLMM Ha CONAHYHO KMUCNOTY.

e VI3yyeHMe CBOMCTB CEPHOM KMNCMOTbI.

e I3y4yeHMe CBOMCTB BOOHOMO pacTBOpa aMMMaKa.

e /3yyeHue CBOMNCTB pacTBOpa kapboHaTa HaTpUS.

e BakHeMlMe KayeCcTBEHHble peaKLMM Ha aHMOHbI B BOOHOM pacTBOpe.

Pa3pen 4. MeTannbl.

Tema 4.1. O6Lume cBOMCTBA METAJIOB.

NonoXxkeHne MeTannoB B [leproanyeckom cucTteMe XMMUYecKnx anemeHtosB [. W.
MeHpaeneeBa. CTpoeHMe aTOMOB MeTasl/10B.

PacnpocTpaHeHHOCTb MeTanloB B Mpupoae. dM3mMyeckme CBOMCTBaA METAsoB.
XnMmMyeckme CBOMCTBa METANSOB: peaKkLUnmM C HeEMeTa1aMu, KUCnoTamMmm, conammn. Pan
aKTUBHOCTEM METa/NIoOB  (NEKTPOXMMUYECKMM Pad  HaMpsHKeHUM  MeTasnioB).
Crniocobbl nonydeHma metannos. MNoHATHMEe O MeTannyprun. 3HadeHune MeTasnsnioB B
COBpPEeMeHHOM obLLiecTBe.

TeMma 4.2. LLleno4yHble MeTaNbl.

O6LWaa xapaKTepucTuka noarpynnel. HaTpuii: HaxoXXaeHwe B Npupoae, dmrsmnyeckme
CBOMCTBa, B3aMMOLENCTBME C HEMeTaNNaMm 1 Bogon. Conm LLENoYHbIX METaIoB U X

pPacTBOPUMMOCTb. OKpallMBaHME MNNaMEHN COMAMU LLEeNMOYHbIX MeTannoB. MOpoKcua
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HaTpWs, ero CBOMCTBa, MOoyYyeHre 1 NnpmuMeHeHue. MNpaBuna 6e3onacHom paboTbl C
rMMOPOKCUOOM HaTpUA.
TeMa 4.3. LLlennoyHo3eMernbHble MeTalsbl.
Kanbumw, CTpOHUMM M BGapun — MpeacTaBUTENMN CEMENCTBA LWEeNOYHO3EMENbHbIX
MeTannoB. HaxoxneHune Kanbuusg B npupode. Men, MpamMop, U3BECTHAK U FUMC.
duUsnyeckme CBOMCTBA, B3aMMOOENCTBME C HeMeTanamMm 1 Bogown. CoeaunHeHUs
Kanbuma, cTpoHUMa K Gapwma. OKcmabl U rMOPOKCKAObl. HepacTBoOpuMMble COMMU
Kanbuwma, CTPOHLUMA U 6apua. M3BecTb. CTpouTebHble MaTepuanbl: LLleMeHT 1 BGeTOoH.
OKpalluMBaHMe MnaMeHn cConamMm Kanbums, CTpoHLMa 1 bapua.
Tema 4.4. ANIOMUHUNA.
PacnpocCTpaHeHHOCTb afltoMUHUA B Nnpupoge. Dmnsmnyeckme m xmuMmyeckme cBOMUCTBA.
AMOOTEPHOCTb OKCMAA U TMOpOoKCcKaa antoMUHUA. NpUMEeHeHMe antoMUHUGA 1 ero
CMn/j1aBoB.
TeMa 4.5. XXeneso.
YKeneso — NnpencrtaBmUTeNb NepexoHbiX MeTanoB. MmHepanbl enesa. Pusnyeckume
N XMMMYECKMEe CBOMCTBA (B3aMMOOEWMCTBUE C KMUCAOPOLOM, KMCAOTaMK, XTOPOM).
CoeaunHeHumda enesa (1) v wenesa (1) n nx ceBomncTBa: oKCUabI, MTMAPOKCUOblI U COMW.
BakHeMLLIME KOMMNEKCHbIE COMKM »ene3a. KauecTBeHHble peakLMM Ha MOHbI Xefe3a
(1) m>xenesa (lll). YyryH n cTanb — BaXKHeNLLMe CMNaBbl )enesa. Koppo3na »kenesa.
TeMa 4.6. XpoM n MapraHeu,.
MuHepanbl XxpoMa M MapraHua. CoegMHeHMa XpoMa M MapraHua M KMX CBOMCTBA:
OKCUAbl, TMOPOKCUObI U COMNK.
Tema 4.7. O606LwWeHne 3HaHUM No pasaeny «MeTannbl» U pelleHne pacyeTHbIX
3apad.
LemMoHcTpaumn.
e O6pa3Lbl NPOCTbIX BELLECTB — METasIoB.
e B3ammMogencreme LMHKa C pacTBOPOM HUTpPaATa cBMHLUA («CaTypHOBO OepPeBO»).
e Konnekumus BaXkKHeMLWmMx MMHepPanoB MeTassioB.
e B3amMogencreme HaTpUSa M KanbLMa C BOOOW.
e OKpalMBaHME NIAMEHM COMAMM LLENOYUHbIX U LLEeNOYHO3eMe TbHbIX MeTasI/10B.
e B3auMogencreme antoMMHUA C BOOOW, pacTBOpPaMM KUCAOT U LLEeNoYen.
e [lonydyeHue Xene3Horo Kyrnopoca pacTBOpEHUEM Xefle3a B CEPHOM KMUCOoTe.
e OkwucneHue rmgpokcmaa »kenesa (1) Ha Bo3gyxe.

o Kopposuga xenesa.
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e PasnoxkeHme pguMxpomMaTta aMMOHUA («BynKaH beTTrepa») M nepMaHraHaTa
Kanus.
JTa6opaTopHbIe OrlbIThI.
o DuUsnyeckme CBOMCTBA METAJI/IOB.
e CBOWCTBa rMAOPOKCMAA HATPUS.

e KayecTBeHHblEe peaKL MM Ha KaTMOHbI METAJINTOB B BOOHOM pPaCTBOpPE.

Paspen 5. O606LWeHue cBeaeHU 0 XMMUYECKUX 3JIeMEeHTaxX U HeopraHMYeCcKux
BellecTBax.
Tema 5.1. 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHUS CBOMUCTB 3JIEMEHTOB U NPOCTbIX BELLeCcTB
B rNaBHbIX NoAarpynnax U B ManbiX nepuoaax.
Tema 5.2. 3aKOHOMEpPHOCTUM MU3MEHEHUS CBOMCTB CJIOXXHbIX COeAMHEHUN
3/1IEMEHTOB - BbICLUUX OKCUMAOB U TIMAPOKCUAOB, JleTy4dnmxX BOAOPOAHbbIX
COeANHEHUN.
Tema 5.3. PelleHMe KOMMJIEKCHbIX 3agady Mo pasgenaM «Hemetannbi» U
«MeTannbi».
PelleHMe 3a0a4 Ha PacyYéThbl, CBA3aHHbIe C MOHATUAMM «MaCcCOBad 004 BeLLECTBa B
pacTBOpPE» M «MacCcoBaqa O0M1A 31eMeHTa B COeANHEHWM». PellieHMe 3aga4 No TeMaM
«KOMMYECTBEHHbIE COOTHOLLUEHUA B XUMUM», «PACYETbl MO YpPaBHEHUAM peaKLnn».
PeweHne 3agady no TemMe «B3amMMOCBA3b HeOpraHUYeCcKMX coeguHeHUM pPa3HbIX
K/1laccoB».
JlabopaTopHble onbiThbl.

e CpaBHeHMe  KUCMIOTHO-OCHOBHbLIX CBOWMCTB BOOOPOAHbLIX coefUuHEHUM

HeMeTasnoB.

e [lonydyeHre HeopraHMYeCKUx Conen.
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TeMaTUuecKoe niaHnpoBaHue yye6Horo npegmeTa

3aHATUNA 4 Pa3a B Heae o nol aKageMmnmyeCKomMy 4vacy

Paspen/Tema KonuyecTBO
aKapeMHn4YecKux 4yacos

Paspen 1. MoBTOpeHMe n 0606LLEeHne 3HAHUN. 18
Tema 1.1. CTpoeHme aToMa N XMMMYecKaa CBA3b. 4
TeMma 1.2. HeopraHmyeckme BellecTBa: KilnaccndmkaLmsg, 4
HOMeEHKNaTypPa, cocTaBnieHne GopMy-n.
TeMma 1.3. XuMmyeckme peakumn. 4
TeMa 1.4. KonnyecTtBeHHbIe OTHOLLEHUS B XMMU N, 4
KoHTponbHas paboTta no pasaeny “lMoBTopeHue n 2
0606LWweHne 3HaHun"
Paspen 2. Kucnopogn, sogopoga, Boaa. 18
Tema 2.1. Knucnopopf 1 okcmabl. 4
Tema 2.2. Bogopofa 1 KUCNOTbl. 4
TemMa 2.3. Boga. 2
TeMa 2.4. PacTtBopbl. KOHLEHTPaUMsa pacTBOPOB U 1X 5
NPUroToBneHme.
TeMa 2.5. PelleHMe pacdeTHbIX 3a4au. 2
JlabopaTopHbie OnbIThbl. 2
KoHTponbHaa pa6oTta no pasaeny “Kucnopoa, 2
Bogopoga, soaa”
Paspen 3. HemeTannol. 36
Tema 3.1. O6LLMe CBOMNCTBA HEMETAsOB. 4
TemMa 3.2. [afioreHbobl. 4
Tema 3.3. Cepa. 4
TeMa 3.4. A30T. 4
Tema 3.5. Docodop. 4
TeMma 3.6. Yrnepoga. 4
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Tema 3.7. KpeMHumn. 2
O606LwWeHne 3HaHUM no pasgeny «HemeTannbi» K "
pelweHue pacyeTHbIX 3aaad.

JlabopaTopHble onbITbl. 4
KoHTponbHaga pa6oTta no pasgeny “HemeTtannbl” 2
Pa3pgen 4. MeTannbl. 36
Tema 4.1. O6LU1Me CBOMNCTBA MeTas/1oB. 4
TeMa 4.2. LLlennoyHble MeTannbl. 4
TeMa 4.3. LLlenoyHo3eMenbHble MeTannbl. 4
TeMa 4.4. ANtOMUHNI. 4
TeMa 4.5. XXeneso. 4
TeMa 4.6. XpoM 1 MapraHel, 4
TeMma 4.7. O606L1eHMe 3HaHMKM No pa3geny «MeTannbl» U 4
pelleHne pacyeTHbIX 3adau.

JlabopaTopHble onbITbl. 6
KoHTponbHaa pa6oTta no pasgeny “MeTannbl” 2
Paspen 5. 0606LwWweHue cBeaeHNM 0 XUMUYECKUX 12
3aNleMeHTax U HeopraHU4YeCcKux BeLecTBax.

TemMma 5.1. 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUA CBOMUCTB

SNEMEHTOB U NPOCTbIX BELWECTB B MaBHbIX Moarpynnax m 2
B ManblX Nepurodax.

Tema 5.2. 3aKOHOMEPHOCTU NM3MEHEH KA CBOUCTB

CNOXXHbIX COEANHEHWN 21EMEHTOB — BbICLLMX OKCMA0B U 2
FMMOPOKCUAOOB, NIETYUYUX BOOOPOAHbIX cCOeMHEH NI,

TemMma 5.3. PelleHMe KOMMIEKCHbIX 3a4a4 Mo pa3genam 4
«HemeTannbl» 1 «MeTannbl».

JlabopaTopHble onbITbl. 2
KoHTponbHaa pa6oTta no pasgeny “O6o6wweHune

CcBeAeHUN O XMMMNYECKMNX 3JIeMEHTaX U 2
HeopraHu4eckKkux selwgecrteax”

UToro yacos 120
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