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Llenu n 3agaum paéoyen nporpamMmbl

CpOKM OCBOEHMUSA NpPOrpaMmMbl: CEHTAOPb-Mal 2023-2024 IT.

Lenb OGyHeHMﬂ XMMUN B 8 KNacce 3aK/oYaeTcsd B OCBOEHUM BaxKHEMLUWMX

XUMUYECKUX 3HAHUMN U MPaKTNHYECKNX HaBbIKOB O6yqa}OLLI,l/IMVIC¢I, noarotoBkKa K

BbICTYTJTEHUNIO o6yl-|a+0|_|_|,v|xcq Ha BCGpOCCMﬁCKOPI onnMrinage LWKOJIbHMKOB T10

XNMUNNA.

OcCHOBHbIe 3a4a4u Kypca:

3HAKOMCTBO C MPeAMETOM U3YyYeHUa XMMUU, ee MecTe B CTPYKType Hay4YHOoro
3HAHUS, XMUMUYECKUX MeTodax U3ydyeHud, UCTopuen XMMUu;

Yrny6bneHve m paclimpeHue 3HaHuM B 06n1acTu obulen M HeopraHMYeCcKowm
XUMUU;

Pa3BuTME NO3HaBaTENbHOIO MHTEPECA, CMOCOBHOCTM K TBOPYECTBY M aHaNm3y,
HaBbIKOB 3KCMNEPUMEHTasIbHOM pPaboTbl B  XMMUYECKOM nabopaTopun,
CaMOCTOATENbHOCTU, OPraHU30BAHHOCTU, KOUTUYECKOTO MblLUMEHNS;
DopMUpPOBaAHME LENOCTHOM XMMUYECKOM KapTWHbI COBPEMEHHbIX Hay4HbIX

3HaHUN.

Mo nToram NpPoxoXaeHus Kypca o6y4aloLMncs OO/MKeH:

PacKpbliBaTb CMbIC/T OCHOBHbIX XUMWUYECKUX MOHATUM «aTOM», «MOMeKy/ay,
«XUMUMYECKNM 1IEMEHTY, «MpocToe BeLleCTBOY», «CJTOXXHOEe BeLLeCTBO»,
«BaNeHTHOCTbY, «xXMMMUYEeCKas peaKLUMa», MCMOMb3ys 3HAaKOBY CUCTEMY XUMUU;
O6BACHATb PU3NYECKMIM CMbIC/T aTOMHOIO (MOPSAKOBOI0) HOMEpPa XMMMYECKOro
SNEeEMEHTa, HOMEepPOoB rpynnbl M nepuoga B nNepumogmyeckom cucteme .M.
MeHOeneesa;

O6bACHATb 3aKOHOMEPHOCTM U3MEeHeHMda CTPOeHUs aTOMOB, CBOWCTB
2N1EeMEHTOB B Nnpeaenax MalnblX MepuloaoB M MaBHbIX Moarpynm;
XapaKTepm3oBaTbh XMMUUYECKME D/1EMEHTLI (0T BOOOPOAA A0 KanbLMs) Ha OCHOBe
MX MONoOXeHMa B nepumoandyeckom cucteme .M. MeHoeneeBa M ocobeHHOCTEN
CTPOEHUSA NX aTOMOB;

CoCTaBNATb CXEMbl CTPOEHMA aTOMOB MepBbiXx 20 21EeMEHTOB MNepMognYecKkomn
cuctembl .. MeHgeneeBa;

PacKpbiBaTb CMbIC/T MOHATUSA «<XUMUYECKAA CBA3bY,

OnpenenaTtb BUO XMMMYECKOM CBA3M B HEOPraHUYeCcKMX coegunHeHnsXx,;

Onpenenartb BaJIeHTHOCTb aTOMa 3/1eEMEHTa B COeANHEHUNEX,;



N306parkaTb CXeMbl CTPOeHMA MOMeKyn BellecTB, 06pa3oBaHHbLIX pPa3HbIMK
BMOAMU XMMUYECKMX CBA3EW;

COCTaBNATb GOPMY/bl HEOPraHMYECKMX COeANHEHMN N3YUYEHHbIX KTaCCOB;
Ha3biBaTb coeOMHEHNS M3yYeHHbIX KITaCCOB HEOPraHMYEeCKMX BELLECTB;
XapakTepmzoBaTb GUMYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA OCHOBHbLIX K1accoB
HeopraHMYeCcKMX BELLECTB: OKCUOO0B, KMCOT, OCHOBaHWMN, CONewn;

Onpenenatb MPUHAONEXHOCTb  BelWecTB K  onpefesieHHoOMY  Kfaccy
coeguHeHunN;

XapakTepum3oBaTb B3aMMOCBA3b Mexay KflaccamMm HeopraHM4Yeckmx
coegunHEeEHUM;

Cob6ntoaaTtb NpaBmna 6e3onacHom paboTbl NpK NpPoBeaeHUIM OMbITOB;
MNonb3oBaTbCs NabopaTopHbIM 060PYyAOBaAHMEM U MOCYOOMN;

Ha3biBaTb MPU3HaKM M YCNOBUSA MPOTEKAHUA XMMUYECKUMX PeaKLINI;

BbigBAATH MNPU3HaKK, CBUOETENbCTBYHOLIME O MNPOTEKAHUM XUMUNYECKOMN
peaKkLUMM NPUn BbIMOMHEHMW XMMMYECKOTO OMbITa;

MpoBoOMTb OMbITbl, MNOATBEPXXAAIOLIME XMMUYECKME CBOMCTBA M3YUYEHHbIX
KSTACCOB HEOPraHMYeCKMX BELLECTB;

COCTaBNATb YPaBHEHUA XMMUNYECKMX peakLni,

BbluncnaTb OTHOCUTENBbHYO MONEKYTAPHYIO U MOMSAPHYO MacCbl BELLECTB;
BblunMcnaTb MacCcoByO OO0 XMMUYECKOro afieMeHTa Nno ¢opmye coeanHeHus;
PackpblBaTb CMbIC 3akoHa ABOraapo;

PackpblBaTb CMbIC/1 MOHATUA «MONSAPHbIN OO6beM»;

BbluMcnaTtb KoNmM4ectBo, 06beM UMM MACCy BeLLECTBa MO KOMIMYECTBY, OOGbeMY,
Macce peareHToOB UM MPOOYKTOB peakLumnu,

XapakTtepur3oBaTb GUMYECKME KN XMMUYECKME CBOMCTBA MPOCTbIX BELLECTB:
Kncnopoda 1 Booopoaa;

Mony4yaTb U pacno3HaBaTb OMbITHLIM MNYyTEM KMC0POA M BOOOPOL,
XapakTepun3oBaTb PU3MNYECKME N XMMMYECKME CBOMCTBA BOAbI;

PacKpblBaTb CMbIC/1 MOHATUSA «PACTBOPY;

BblumcnaTte MaccoByto 400 PacTBOPEHHOIO BeLLLEeCTBa B pacTBOpPE;
MpuUroToBNATL PaAcTBOPbLI C ONpeaeneHHOM MacCoOBOWM OOMNEN PaCTBOPEHHOIO
BELLECTB3;

PackpblBaTb cMbicn Nepurogmyeckoro 3akoHa .M. MeHoeneesa;

PackpblBaTb CMbIC/T TMOHATUM «UMOH», «KATUOH», <«aHWOH», «3M1EKTPONUTbI»,
«HEDMNEKTPONMUTbI», «IMTIEKTPONNTUYECKAS OMCCOLMALINGY, «CTEMEHDb OKMCIEHMSI»,

«OKUCNNTENb», <BOCCTAHOBUTENbY, «<OKUCIEHWE», «BOCCTAHOBNEHMEY,
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PackpblBaTb CMbIC/1 TEOPUM SMEKTPOTUTUHECKON ONCCOLMALNY;

O6BACHATb CYLLIHOCTb MNpoLEecca 1eKTPONNTUYECKOM OMNCCOLMALMNM 1N peaKL MM
MOHHOIo OOMeH3;

CoCTaBNATb YPaBHEHUSA 2NEKTPONTUTUYECKOW OMCCOLMALMKM KUCMOT, Wenoden,
conem;

OnpenenaTb BO3MOXXHOCTb MPOTEKAHMSA peaKLMM MOHHOIO OO6MeH3;
CocCTaBNATb MNOMHbIE M COKPALLEHHbIE MOHHbIE YPaBHEHUA peaKL My OOMEH3;
OnpenenaTb CTeneHb OKUCIEHUS aTOMa SN1eMEHTa B COegUHEH NI,

OnpenenaTtb OKUCUTENb M BOCCTAHOBUTENb;

CocTaBnATb ypaBHEHUSA OKUNCTTUTETbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbBIX PeaKL M,
MpoBOOUTb peakuMn, MOATBEPXKOAAIOLME KAYECTBEHHbIN COCTaB Pa3/TMYHbIX
BELLECTB;

Pacrno3sHaBaTb OMbITHBIM MyTEM PACTBOPbLI KUCAOT U LWeNoYen Nno NaMeHeHMto
OKPACKWM MHOMKATOPA;

XapaKTepr3oBaTb B3aMMOCBA3b MeXy COCTaBOM, CTPOEHWMEM KM CBOMCTBaMMU
HeMeTannos;

MpoBOAWTb OMbITbl MO MOMYYEHUID, COOUPAHUIO N UIYYEHUID XUMUYECKMX
CBOWCTB ra3006pa3HbIX BELLECTB: YINIEKMCIOro ra3a, aMMmaKa;

Pacrno3HaBaTb OMbITHbIM MyTEM ra3oobpa3Hble BELLeCTBa: YIMEKUCbIM a3 um
aMMMUaKk;

XapaKTepr3oBaTb B3aMMOCBA3b MeXy COCTaBOM, CTPOEHWMEM KM CBOMCTBaMU
MeTasioB

BbigBuraTb M MpoBepaTb 3SKCMNEPUMMEHTaNlbHO TMMAOTE3bl O  XMMUYECKUX
CBOMCTBaX BeLIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa W CTPOEHMS, MX CMOCOBHOCTU
BCTyNaTb B XWMMUYECKME peaKLUK, O MPOoAyKTax pPas/InMYHbIX XUMUYECKMX
peakuumm;

XapakTepusoBaTb BellecTBa MO  COCTaBy, CTPOEHUIO U  CBOMUCTBAM,
yCTaHaBMMBaTb NPUYMHHO-CNEeOCTBEHHbIE CBA3M Mexay OaHHbIMK
XapPaKTEPUCTMKaMUM BELLECTBA;

CocTaBNaTb MONEKYNAPHbIE M MOSHbIE MOHHbIE YPaBHEHUSA MO COKPALLEHHbIM
MOHHbBIM YPaBHEHUAM,;

MPOrHO3MpoBaTb CMOCOOHOCTb BeLLeCTBa MNPOABAATb OKUCAUTENbHbIE WMWK
BOCCTAaHOBUTESNbHbIE CBOWMCTBA C YYETOM CTEMEHEM OKUCIEHUS 3/1EMEHTOB,

BXOOALLNX B €0 COCTaB;



Onpepenatb MNyTéM pacyéTa GopMyly  XMMUYECKOro COeAMHEHUA  Ha
OCHOBaHWMKM MACCOBbIX [O/1eM OQHOIrO UM HECKO/IbKMUX M3BECTHbIX /TIEMEHTOB B
HEM;

CocTaBnaTb YypaBHEHMA peakuMi, COOTBETCTBYHOLLUMX MOCNeaoBaTeIbHOCTU
NpeBpPaLLEHVM HEOPraHMYECKMX BELLECTB Pa3/IMYHbIX KNACCOB;

MNonb3oBaTbCs 6Ga30BbIM NlabopaTopHbIM  O06OpyOOBaHMEM W MOCyOoOn W
obpallaTbCa C peaKTBaMKM B COOTBETCTBUMMU C TEXHWMKOM 6e30MacHOCTU Mpu
paboTe B nabopatopum anda nonyydyeHmna HeopraHMYeCKmMx BeLLecTB, NCMonb3ys
COOTBETCTBYIOLLYO METOAMKY MNpoBeAeHMA onbiTa (6e3 WCronb30BaHUSA
peareHToB, TPebyLWMX NpoBeaeHMa PaboTbl B BbITSHXHOM LWKady, U COOPKM
CNOXXHbIX YCTAaHOBOK AJ19 CMHTE3a);

O6BHEKTUBHO OLLEHMBATb MHOOPMALMIO O BELLLECTBaX M XMMUYECKKMX MpoLLeccax;
KpUTHUYeCckm oTHOCUTbLCA K MCeBaoHay4YHoOM MHbopMaLUmnm;

Oco3HaBaTb 3HaYeHWEe TEOPETUYECKUX 3HAHUIM MO XUMUKM ONA9 MPaAKTUYECKOM

OEATENIbHOCTUM HeJTOBEKa.



Copnep)kaHue y4ye6Horo npeameTta
Pa3pen 1. MoBTOpEeHMEe U 0606LLEHNE 3HAHUN.
Tema 1.1. CTpoeHMe aToMa U XMMUYECKasa CBA3b.
CTpoeHune atoma. M3oTonbl. [NMpuMepbl aOepPHbIX peakuMn. DNeKTPooTPMLLATETbHOCTb.
O6pa3oBaHME MOMOXUTENbHbLIX W  OTPULATENbHBLIX MOHOB. [lpaBUMIO OKTeTa.
lNepurogmyeckasa cnucteMa XmMmyeckmx anemMeHToB . . MeHOeneeBa, ee CTpyKTypa:
Manble U 6onbluMe nepuoabl, rPynnbl W MOArPYNMbl (FMaBHag M MNobodHasa).
MNepuoomyeckas cuCTeMa KaK CrpaBOYHOE Mocobue gnaa nonydvyeHua CcBeOeHWMM O
XMMUYECKUX 3M1eMEHTax. XmMMmyeckaa cBA3b. CTeneHb OKUCNEHUS M BaNIeHTHOCTb.
Hanbonee xapakTepHble CTEMEHWM OKUCNEHUA XUMMUYECKMX 3SIEMEHTOB B
3aBMICUMOCTU OT KX MNosioxeHusa B [Mepuogmnyeckom cucteme. CTerneHm OKUCIEHUS
BaXKHEWLLMX NEePEXOOHbIX 3/IEMEHTOB U NPUMEPDLI UX COeaUNHEHUN.
Tema 1.2. HeopraHudyeckue BewlecTBa: Knaccupukauumsa, HOMEHKNaTypa,
cocTtaBneHue popmyn.
Knaccmbukauma HeopraHMYeCKMX BeLlecTB. MeTansbl M HeMeTanbl. AMPOTEPHOCTb.
Okecunpabl n rngpokecuabl. Conuv. Knaccnobukaumsa conem B 3aBMCMMOCTU OT UX COCTaBa.
XuMmyeckme peakummn. Knaccmobukauma XMMUYeCcKMX peakumm. Biammogemcteue
Mexxay BellecTBaMu pPa3HbIX KMaccoB. leHeTU4eckas CBS3b Mexay
HEeOpPraHMYeCKMMKM  BellecTBaMM  pa3HbiX  KnaccoB. OCHOBHble  MpaBwWia
HOMEHKNATYpPbl U coCTaBneHMne GopMyST HEOPraHMYEeCKMX BELLECTB.
TeMa 1.3. XuMnuyeckume peakumm.
Peakumn B pacTBOpax. IdMeKTponuTmyeckasa guccoumaumna. OnpeneneHme Kucnor,
OCHOBaAHMW M COMEN C TOYKU 3PEHUA TEOPUM DMIEKTPONMUTUYECKOMN OMNCCOLMALUN.
CunbHble M cnabble 31eKTPOoNnTbl. Peakumm 3aMelleHmnsa. DNeKTPOXMMUYECKNI Pag,
HaMNPsSHKEHUIM MeTannoB, ero MCrosb3oBaHME A9 NPOrHO3MPOBAHUA BO3MOXXHOCTU
MPOTEKAHUA peakuun Mexay MeTannaMm KM pacTtBopaMm  KUCIOT. Peakuumm
BblITECHEHMA OOHUX METANNOB U3 PaACcTBOPOB WX CONEN OPYrMMU  MeTaNIaMu.
PeakumMn MUOHHOro o6bMeHa. Peakuum HeuTpanuMsaumun. YCIoBMa MNpoTeEKaHMS
peakunim obMeHa B pacTBOpax 40 KOHLUA. MOHHble ypaBHEHMSA peaKLni.
PeaKLMM MOHHOIo 06MeHa 49 Ka4YeCTBEHHOro onpeneneHna MOHOB B PacTBOpE.
OKMCANTENBbHO-BOCCTAaHOBUTESNbHbIE peaxkumnmn. Mpouecchl oKuncrneHumsa %
BocCTaHoBeHMa. Okucnutenb. BocctaHoBuTenb. CocTaBfieHMe  ypaBHEHUM
OKMNCNNTENBbHO-BOCCTAHOBUTEMbHbLIX peakummn. PaccTtaHoBKa KO3dPUMULMEHTOB B
YPaBHEHMAX OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbLIX PeaKLUMM MeTo4OM 3/1EKTPOHHOMO
6anaHca. BaxkHenLwmne oKUCAUTENU 1 BOCCTAaHOBUTENM B XMMUMN.

Tema 1.4. KoninyecTtBeHHbI@ OTHOLLUEHUS B XMUMUU
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Monb - eouHMuUa KoNnyecTBa BellectBa. Ymcno ABoragpo. MongpHas Macca.
3aKOH ABOragpo, MCToOpUS OTKPbITUA, MOMAPHbIM OOGbeM ra3oB, OTHOCUTENbHas
MAOTHOCTbL  ra30B, pelleHWe 3agad. HopManbHble  yCcnoBusa.  YpaBHeHMUe
MeHOoeneeBa-KnanenpoHa.

PacueTbl MO ypaBHEHUAM peaKuuin. BbolumcneHme maccbhl, ob6bemMa UnmM KonmdecTtsa
BellecTBa MO WM3BECTHOM Macce, 06beMy WM KONMMYeCcTBY BellecTBa OO4HOro m3
peareHToB UMM NPOLYKTOB.

Paspen 2. Kucnopopa, sogopoa, Boaa

Tema 2.1. Kucnopop u okcupabl.

HaxoxxoeHve B npupode, MnosydeHune B nabopaTopun M B MPOMbILLUIEHHOCTH,
XMMUNYECKME CBOMNCTBA KUCIopoda W ero npumeHeHme. CocTaBrieHune ©GopMyn
OKCMOOB U OPYIUX XUMUUYECKMX COEOUHEHUN MpaBula COCTaBNeHUS UX HAa3BaHUMN.
MonyyeHme okcmaos. CoCcTaB BO34yXa, MOpeHMe BeLWEeCTB Ha BO3ayxe.

Tema 2.2. Bopopopa U KUCNOTbI.

HaxoxxoeHve B npupoae, nonydeHme B nabopatopum U Ha MpPOov3BOACTBE,
XMMMYECKME CBOMCTBA Boaopoda. NpuMeHeHme Bogopoaa.

KMcnoTtbl: Ha3BaHWA, MOfiydeHMe U XMMumyeckme comctBa. Conu, npaBuna
COCTaBMeHMAa Ha3BaHWM, NonydyeHne n dGUsnyeckme cBomCTBa. KMCNOTHble OKCMAbI:
XMMUYyeckme n pmsmdeckme CBOMCTBA.

Tema 2.3. Bopa.

XMMMYeCKMe CBOMCTBA W CTPOEHMe BOAbl, HaxoXaeHue B npupoge. [NonydeHume
ANCTUNNMPOBAHHOM  BOAbl MeTodbl OYUMCTKKM BOAbl B fabopatopun KM Ha
Mpon3BOACTBE.

Tema 2.4. PacTBOpbl. KOHLUEHTpauusa pacTBOpPOB U UX NMPUIrOTOBJIEHUE.
PacTBOpMMOCTb TBepOblX BeLIEeCTB, Aa30B W >XXUAKOCTeW. PelleHune 3agad Ha
PAaCTBOPMMOCTb. KOHUEHTpaUMa pacTBOPOB, MaccoBad [O0/19 PaCTBOPEHHOIO
BELleCTBa  pacyeT  KOoHUeHTpauun. [lpaBuia MPUroToBleHMS  PacTBOPOB.
XrMmyeckasa nocyna onsa npuroToBneHMa pacTBOPOB C TOYHOM KOHLLEHTpPaLMEN.
OCHOBaHUA: XMMMYEecKMe 1 pusnyeckme CBOMCTBa, MonydeHune.

OeMoHcTpauun. [1eMOHCTpaumMa OKCMAOB C pPa3HbIMWM CBOMCTBAMU. [lonydeHue
KMcnopogda. [lofiydeHne oKCMOoB. XUMMYECKas nocyda ana npurotoBieHus
PaCTBOPOB U1 €€ YCTPOMNCTBO.

JTabopaTopHble onbiTbl. Kucnopod ero nonydeHue m cBomcTBa. OnpeneneHue
COCTaBa BoO3Oyxa. [lonydyeHMWe Bogopoda W ero cBomcTBa. [lonydeHue conen.

XMMmyeckme cBOMCTBA KMUCOT.



PacTBOpMMOCTb TBEPAbIX BELWLeCTB B Bohe. PacyeTr M npuUrotosrieHMe pacTBOPOB C
HY>XHOW KOHUeHTpaumen. CBOMCTBa OCHOBaHUN.

Pa3pen 3. HeMmeTannol.

Tema 3.1. O6Lume cBOMCTBA HEMETANNOB.

MoNoXeHMe HeMETaN/IoB B MNEPUOOUNYECKON CUCTEME XMMUYECKUX SNEMEHTOB
O.1. MeHoeneeBa. OCO6eHHOCTM 2/1EKTPOHHOIO CTPOEHMA HEMETaoB.

Tema 3.2. FanoreHbsbl.

@noreHbl — aneMeHTbl rmaBHow noarpynnbl VIl rpynnbl. O6Wasa xapaKTepUCcTMKa
nogrpynnbl. Bo3aMo)Hble cTeneHn okncneHma. Dusnyeckme m xmuMmyeckme CBOMCTBa
ranoreHoB. OcobeHHOCTU ¢Topa. [1NnaBMKoOBada KWCNOTa W ee Cconu. Xnop, ero
PacCMNpPoOCTPaAaHEHHOCTb B  MNpwupode, nofiydeHre (B MPOMbIWIEHHOCTM U B
nabéopatopumn), PU3NYECKMe N XMMUYECKME CBOMCTBA, MPUMeEHEHKe. XNOpOBOAOPOA,
nonydeHune, ceomctea. ConaHaa KMcnoTa n ee conu. NpuMeHeHme CoaHOM KUCIOTbI
N ee conen. KadecTBeHHble peakuuKM Ha ranoreHug-moHbl. OnpepgeneHue mopda
KpaxManoM. [lopsgOooK BbITECHEHWA OOHOrMoO rafloreHa nOpyrMM K3  pacTBOPOB
rasfloreHaooB.

Tema 3.3. Cepa.

Cepa, ee HaxoxgeHwe B npwupode, annorponusa, GUIMYECKME U XUMUYECKMe
cBoncTBa. CepoBogopoa. CepoBogopoaHaa kucnota. Cynbduagbl. Okcma cepbl (V)
(cepHuUCTbIM Tra3), cepHWUcTasa KucnoTa, cynbdutbl. Okcuma cepbl (V1) (cepHbin
aHrmgpung). CepHaa kKucnota. OKUCAUTENbHbIE CBOMCTBA KOHLIEHTPUMPOBAHHOM
cepHoM Kucnotbl. CynbdaTbl. MNonyyeHne M MNpPUMEHEHWEe CEePHOM KUCNOTbl (6e3
TEXHOMOMMYECKOM CxeMbl). KayecTBeHHada peakuma Ha cynbdaT-uoH. XMMUyeckoe
3arpasHeHme oKpy»KatoLlemn cpefbl okcuaaMm cepbl. KUCNOTHbIE OOXAN.

TeMma 3.4. A30T.

A30T, ero HaxoxxaeHuve B Npupoae, BaneHTHbIE BO3MOXHOCTM aTOMa a30Ta. A30T KakK
npoctoe BewecTBo. DUsnyeckme M XMMUMYECKMe CBOMCTBA a30Ta, MNOJlyyeHwue,
npuMeHeHne. lpobnemMa cBA3bIBaHMA aTMochepHOro asoTa. [lpencraBneHuMe o
MUHEpPanbHbIX yoobpeHMax. KpyroBopoT a3oTa. AMMMaK. CTpoeHue MOoMeKynbl,
dusmnyeckme n XmMmMmyeckme CBOMCTBA, MonydeHmne (6e3 TEXHONOMMUYECKOM CXeMbl) U
nprMeHeHune. Conm aMMoOHUA. KadecTBeHHaa peakuma Ha MOH aMMoHUA. OKcuabl
a3oTa. A30THada KMUCoTa: MosydyeHune, oPusmnmyeckme mn XUMUYECKMEe CBOWMCTBA.
NMpuMeHeHMe a30THOM KUCIOTbI. HUTpaTbI.

Tema 3.5. ®ocdop.



Benbin 1 KpacHbin docdop. DuUsnyeckme U XUMUYECKMEe cBoMCTBa docdopa.
MNony4yeHure n NpmMeHeHmne docdopa. Okema docdopa (V) (bochdopHbIM aHrMapua).
docdhopHaga kmcnota n ee conun. GochopHblie yoobpeHums.

Tema 3.6. Yrnepoga.

AnmMas un rpaduTt — annoTpornHble Moaudumkaumm yrnepopga. dusmyeckme U
XMMUNYEeCKMe CBOWCTBa yrnepoaa. AMoOpdHbIM yriepod. AKTUMBUMPOBAHHLIN YIrofb.
Apgcop6umda. dpeBecHbln yronb. Caxka. KaMeHHbIN 1 Bypbin YK, YrapHbin ra3 (okcma
yrnepoga (Il)), ero cBomctBa U GU3MOMOINYECKoe [OencTBMe Ha OpraHu3Mm.
Yrnekuncnbln ras (okecug yrnepoga (1V)), ero nmonydeHume, CBOMCTBa U NPUMEHEHMeE.
MapHUKOBbIN 3PDEKT N ero NOCNeACTBUSA. YTonbHasa KMCNoTa 1 ee conn. KpyroBopoT
yrnepoga B npwupoge. [peacrtaBneHne o6 opraHUYecKom xumMumun. BarkHenwune
OpraHMYyeckme BeLlecTBa U UX CTpoeHue. MNpeacrtaBrneHmne o6 M3oMepumu.

Tema 3.7. KpeMHUM.

Okecma KpemHusa (IV), KpeMHuneBaa KmcnoTa n cunmkaTbl. CTekno. KepamMmka. Ctekno —
npumMep aMmopdHOro Matepuana.

Tema 3.8. O606LEeHME 3HAHMUA U peLUeHUEe KOMIVIEKCHbIX 3apgadv no pasaeny
«HemMeTannbi».

OdeMoHcTpaunu. O6pasLbl NPOCTbIX BEWECTB — HEMETAII0B. KauecTBeHHada peaKLums
Ha XTOpUAa-NOHbI. Peakuma coegmHeHMa cepbl U xenesa. lNonyyeHne cepoBogopona
M ero ropeHWe Ha Bo3gyxe. OcaxgeHue cynbdmMaoB MeTannoB. [lonydeHume
CEPHUCTOro rasa. KayecTBeHHada peakuusa Ha CepHWUCTbIM  ras. [OewncrtBue
KOHLUEHTPMPOBaHHOM CEPHOM KMCMOTbl Ha Medb 1 caxapo3y. OByrnmBaHME NYUYUHKU
KOHUEHTPUPOBAHHOW  CEPHOWM  KUCMOTOM. PacTBoOpeHMe aMMMaka B  Bofe
(«kKAMMMAYHbBIM  POHTaH»). TlonlydeHre aMMMaKa U3 X1opuaa aMMOHMA U ero
B3amMmMopemncTeme ¢ xsaopoBoaopoaoM («OdbiM 6e3 orHa»). BaanmMmogencresme megm ¢
pa36aBNeHHOM W KOHUEHTPMPOBAHHOWM a30THOM KMCAoTon. B3aumopgemncraume
dochopHOro aHrmapuaa ¢ BoaoOM. 3HAKOMCTBO C KPUCTA/UTUHECKUMU peLleTKaMm
rpadmta m anmasa. CoCTaBneHMe CTPYKTYPHbIX GOpMys COoeUHEeEHUW yrnepoaa.
ornouweHne aKTUMBMPOBAHHbLIM YIMIEM Ma30B WM BELLECTB, PAaCTBOPEHHbLIX B BoOAe.
OcaxkgeHue KpeEMHMEBOM KMCNOTbI U3 pacTBOpa CUMIMKATA.

JTabopaTopHble onbiTbl. KayecTBeHHble peakLUMM Ha COMFAHYIO KUCMOTY. M3ydeHune
CBOWCTB CEPHOW KUCMOTbl. W3yyeHue CBOWMCTB BOLHOrMO pacTtBopa aMMMUaKa.
M3ydeHne CBOWCTB pacTBopa KapboHaTa HaTpuda. BaHenlime KadecTBeHHble

peakKumMm Ha aHMOHbI B BOOHOM pacCTBOpe.

Paspen 4. Metannsol.
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Tema 4.1. O6WiMe cBOMCTBA METasNsIOB.

NMonoxkeHne MeTannoB B [lepunognyeckom cuctemMe XMMmYeckux anemeHToB . W.
MeHnoeneeBa. CTpoeHMe aTOMOB MeTaslJ10B.

PacnpocTpaHeHHOCTb MeTansioB B npupode. Pusmyeckme CBOMNCTBa MeTas/1oB.
XMMMYECKMEe CBOMCTBa METANMOB. peakLUMM C HeMeTannaMm, KUMCNoTamMu, ConamMu.
Pag aKTUBHOCTEM METANIOB (3MEKTPOXMMUMYUECKMM PAO HAMNPSHKEHMM MeETanoB).
Cnocob6bl nony4vyeHMa MeTannoB. [ToHATUE O MeTannyprum. 3HadyeHre MeTanoB B
COBPEMEHHOM 0bLLEeCTBE.

TeMma 4.2. LLlenoyHble MeTaNNbl.

O6Laga xapakKTepucTrKa noarpynnbl. HaTpui: HaxoxoeHue B npupone, dusmndeckume
CBOWCTBa, B3aMMoOencTBme ¢ HeMeTanlaMm 1 sogom. Conu LWeNoYHbIX MeTaslf1oB U
MX PacTBOPUMOCTb. OKpallMBaHWE MflaMeHM COMASMM  LEMOYHbIX METanMoB.
MMapoKcma HaTpKS, ero CBOMCTBA, MonyYeHne 1 npumMeHeHume. lNpasuia 6e3onacHom
pPaboTbl C IMOPOKCUMOOM HaTpUS.

TeMa 4.3. LLleno4yHo3eMeibHble MeTansbl.

Kanbumi, CTPOHUMMN KM Gapun — NpeacrtaBUTENM CEMEMNCTBa LenoYHO3eMeNbHbIX
MeTannoB. HaxoxaeHme Kanbuma B npupoae. Men, MpamMop, M3BECTHAK U TUrc.
dunsnyeckme cBOMCTBa, B3aMMOOEWNCTBME C HemeTannamMum mn Bogom. CoegmnHeHUd
Kanbuma, cTpoHuMa u 6apua. Okcuabl M TUOPOKCUAObL. HepacTBopuMble conu
KanbUWa, CTPOHUMA U B6apua. M3BecTb. CTpouTenbHble MaTepuansbl: LEMEHT 1 BGeTOH.
OKpallmMBaHMe NnaMeHmn ConaMm KanbLms, CTPOHUUSA 1 Gapusa.

Tema 4.4. ANIOMUHUN.

PacnpocTpaHeEHHOCTb afltoMMHUSA B Npupoae. Grsmyeckme n XmMmyeckme CBOMCTBA.
AMPOTEPHOCTb OKCMAa U rMapoKcKMaa altoMUHUA. NpMMeHeHune aatoMUHUA U ero
CMN1aBoOB.

TeMa 4.5. YXeneso.

XXeneso — npencrtaBuTeb NepexoaHbiXx MeTannoB. MuHepanbl xenesa. Gusnyeckme
N XUMUYECKME CBOMNCTBA (B3amMMOOEWCTBME C KUCNOPOOAOM, KMCMOTaMK, X/T0POM).
CoegmHeHwma »enesa (1) n »xenesa (lll) n X CBOMCTBA: OKCUAbI, TMAPOKCMAbI U COMNK.
BakHenLImMe KOMMMeKCHble conu »ene3a. KayecTBeHHble peakLMM Ha MOHbI XXene3a
(1) n >kene3a (ll). YyryH u cTanb — BaxKHeMNLLIMe ChnaBbl xenesa. Koppo3us xenesa.
Tema 4.6. XpoM n MmapraHeu.

MuHepanbl XpoMa M MapraHua. CoeoMHeHUa XpoMa U MapraHua M KX CBOMUCTBA:

oKCu1AObl, TMOPOKCKObl 1 COJTN.
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Tema 4.7. O606WweHMe 3HAaHUMN No paspeny «MeTannbi» U pelleHne pacyeTHbIX
3apau.

AeMoHcTpaunu. O6pasLbl NPOCTbIX BELECTB — META/I/I0B. B3anMogemcTBme LUMHKa C
PAacTBOPOM HUTpaTa CcBUHLUA («CaTypHOBO [OepeBO»). Konnekumsa BarKHEMLLMX
MUHEpPanoB MeTasNIoB. BaanMogencreme HaTtpma M Kanbums ¢ Bogomn. OKpallmBaHme
MaMeHU COMSAMU LLEMOYHbIX U LLe/oYHO3eMENbHbIX MeTannoB. Baanmopgewncraume
alllOMUHUA C BOOOW, PacTBOpPaMKM KWUCNOT UM wenoden. llonyvyeHre >enesHoro
Kyrmopoca pacTBOPEHMEM Kefle3a B cepHon kucnoTe. OKUMCNeEHME TMapoKcmaa
>kenesa (ll) Ha Bo3gyxe. Koppo3ma »enesa. PasnoxeHwe pguxpomMaTa aMMOHUS
(«BynKaH bBeTTrepa») 1 nepmMaHraHaTa Kanus.

Jla6opaTopHble onbiTbl. DU3NYECKME CBOMCTBA MeTannoB. CBOMCTBA MMAPOKCMAA
HaTpuUs. KayecTBEHHbIE peaKLMM Ha KaTUOHbI MeTasIlJIOB B BOOAHOM pPacTBOpPeE.

Paspen 5. O606WeHne cBeAeHUN O XMMUYECKUX I/IEMEHTAX U HeOpPraHUYeCKux
BellecTBax.

Tema 5.1. 3aKOHOMEPHOCTU USMEHEHUSI CBOMUCTB 3/IEMEHTOB U NPOCTbIX BELLEeCTB
B rMaBHbIX NoArpynnax v B ManbixX nepuopax.

Tema 5.2. 3aKOHOMEPHOCTU W3MEHEHUA CBOMCTB CJ/IOXXHbIX COeAMHEHUMN
3/IeMEHTOB - BbICLUUX OKCUAOB U TIUAPOKCUAOB, JIeTYyYUX BOAOPOAHbDIX
COeAAUHEHUMN.

Tema 5.3. PeuweHMe KOMMNEKCHbIX 3agay no pasaenaMm «HeMmetannbi» U
«MeTannbi».

PelleHMe 3a4a4 Ha pacyéTbl, CBA3aHHbIE C MOHATUAMM «MaCCOBas OO9 BeLleCcTBa B
pacTBOpPE» M «MacCoBas 09 3MIEMEHTa B coeAnHeEHUM». PelleHmre 3agay No TeMaM
«KOTMYECTBEHHbIE COOTHOLLUEHUA B XMMUK», «PACUY€Tbl MO YpPaBHEHUAM peaKL M.
PelweHne 3agad Mo TeMe «B3anMOCBA3b HEOPraHMYeCKMX COedMHEHMW pPa3HbIX
K1aCCoB».

JlTabopaTopHble onbITbl. CpaBHEHME KUCNOTHO-OCHOBHbIX CBOMCTB BOAOPOAHbIX

coeguHEHMM HEMETANOB. NMonyyeHme HeopraHM4eCcKmx conew.
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TeMmaTu4yeckoe njJaHupoBaHue y‘-le5HOI'O npeaMeTa

YUuebHblM MnaH npeanosaraeT NpoxoXxaeHne 5 TeMaTuyeckmx 610KoB. B Kaxaom
TeMaTUYEeCKOM B/10Ke 4 akafeMMYeCcKMxX Yaca B Hefento.

Paspen/TeMa KonuuecrtBo
aKafeMMUYeCKMX YacoB
MepBoe nonyroaue 8 Krnacca
Paspen 1. MoBTOpEeHUEe n 0606LWEeHNE 3HAaHUNN. 18
1.1. CTpoeHMe aToMa N XMMUNYeCKasd CBA3b. 4
1.2. HeopraHuyeckme BeLLecTBa: KnaccudpmkaLumsg, 4
HOMEHKNaTypPa, CoCTaBneHmne dopmyr.
1.3. XuuMnyeckme peakumm. 4
1.4. KonmyecTBeHHble OTHOLLEHUS B XUMUN. 4
1.5. KoHTponbHada paboTta no pasgeny “foptopeHune u 5
obobuieHmne 3HaHnn"
Paspen 2. Kucnopogp, sogopopa, soaa. 18
2.1. Kucnopopg 1 okcuabl. 4
2.2. Bogopo4 v KNCNOoTbl. 4
2.3. Boaa. 2
2.4. PacTBopbl. KOHLEHTpPaUMA pacTBOPOB U UX 5
MpUrotToBeHme.
2.5. PelueHune pacyeTHbIX 3a4au. 2
2.6. [labopaTopHble onbIThl. 2
2.7. KoHTponbHaga paboTa no pasaeny “Kncnopoga, 5
Bogopoa, soaa”
Pa3gen 3. HemeTannbl. 36
3.1. O6Lime CBOMCTBaA HEMETAsIOB. 4
3.2. [anoreHsbl. 4
3.3. Cepa. 4
3.4. AsoT. 4
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3.5. ®ocoop. 4

3.6. Yrnepoga. 4

3.7. KpeMHum. 2

3.8. O606L1eHMe 3HaHWM No pa3geny «<HemeTannbl» n 4

pelleHne pacyeTHbIX 3a4au.

3.9. JTabopaTopHble OMbIThl. 4

3.10. KoHTponbHaga paboTa no pasgeny “Hemetannol” 2

NUToro akagpeMm4yecKumx 4acoB 3a nonyrogume 72
BTopoe nonyroaue 8 Knacca

Pa3pgen 4. MeTannsbl. 36

4.1. Obulme cBOMNCTBa MeTannos. 4

4.2. llenoyHble MeTannbl. 4

4.3, lllenoyHo3eMeTbHblE METaNbI. 4

4.4, ANIOMUHNNA. 4

4.5, XXeneso. 4

4.6. XpOM 1 MapraHeL. 4

4.7. O6o6LIeHMe 3HaHMIM No pasaeny «MeTannbl» U 4

pelleHne pacyeTHbIX 3adau.

4.8. JlabopaTopHble OMbIThI. 6

4.9, KoHTponbHada pabota no pasgeny “Metannbl” 2

Paspen 5. O606LeHne cBeAeHUN O XMMUYECKUX 36

3/IeMeHTaX U HeopraHM4YeCcKMX BellecTBax.

5.1. 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHWMA CBONCTB 3/1IEMEHTOB U

MPOCTbIX BELLECTB B MMaBHbIX MOArpyrnax 1M B MasnblX 8

nepuopax.

5.2. 3aKOHOMEPHOCTN M3MEHEHWMSA CBOMCTB CITOXHbIX

COEANHEHMM 3M1EMEHTOB — BbICLLMX OKCMO0B U 8

rMOPOKCMOOB, NETYUMX BOOOPOOHbIX COegMHEH NI,

5.3. PelweHne KOMIMIEKCHbIX 3a4a4 Mo pasgenam 10

«HemMeTannbl» 1 «MeTannbi».
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5.4. [TabopaTopHble OMbIThI. 8

5.5. KoHTponbHasa paboTa no pasgeny “O6oblieHne

CBeOEeHMMN O XUMUYECKUX D/1EMEHTAX U HEOPraHUYEeCKMX 2
BellecTBax”
NToro akapeMmyecKux 4acos 3a nonyrogue 72
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