MoarotoBka K BcOLU no xumumn
MporpamMma y4ye6HoO-TpeHUPOBO4YHbIX ceMUHapoB Ansd 10-11 knaccosB
HeopraHuveckasa xumMusa

N2 TeMa 3aHATUA Tvn 3aHATUA CopepiaHue 3aHATUA

BxogoHom TecT (45 MUHYT). CTpYyKTypPHble GopMynbl
CTpyKTypHasa HeopraHmdeckas CeMuna HeopraHMYeckmx BelecTB. FeoMeTpusa Monekyn. Metog M'vnnecnw.
XUMUSA P KomnnekcHble coeanHeHua. KapboHUMbl NepexogHbiX MeTannoB.

MNpaBnno 18 a1eKTPOHOB.

1 MaTepuarnbl MeToAUYECKOro cConpoBoXXAeHuUs:

e M.E. Tamm, lO.. TpeTbsaKoB. HeopraHnyeckasa xummda. B Tpéx Tomax. Nofg pepakumen akagemMmuka KO.[. TpeTbakoBa. Tom 1. Dmsmko-
XUMUMYECKME OCHOBbI HEOPraHMYecKom xuMmu. naea 3. CTpoeHMe aToMa U MePUMOOUNYECKMIM 3aKOH. [TaBa 4. XMUnyecKkaa CBA3b U
CTpPOEHME BELLECTBY;

e TypoBa H.{. HeopraHundeckasa XmMmsa B Tabnumuax. BaneHTHble COCTOAHUEA (TUMbl FTMBpran3aLmm) M KOOPOAMHALMOHHbIE
MHOIOrPaHHUKK LLeHTPafibHOro aToMa;

e BMOeoneKkumsa no temMe «KoMmnneKcHble coeguHeHns» (OoCTyn NpenocTaBNaAeTCs Ha /1eKTPOHHOW obpa3oBaTenbHoM nNnaTtdopme).

OCHOBHbIE TUMbl KPUCTaNIMYECKMX peLléTok. BnmaHume
KPWCTanIM4YecKom CTPYKTYpPbl Ha CBOMCTBA BELLECTB.
SneMeHTapHasa auerka. PacuéTbl Mo napamMeTpam
KPUCTanIMYeCcKom peLléTKu.

2 Kpucrtannmyeckas peléTka CeMuHap
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MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro CONMpoBOXXAeHUSA:

XayckpodT K., KoHcTebn 3. CoBpeMeHHbIN Kypc obLlien xuMun. B aByx TomMax. ToM 1. [naBa 7. CTpyKTypa TBEpPObIX MPOCTbIX
BELLECTB;

TypoBa H.{. HeopraHundeckas XmMmna B Tabnumuax. BaxHenwme Tmnbl KPUCTaNIMUYECKUX CTRYKTYP;

OOMONHUTENbHbIM BuaeoMaTepman «Kpucrtannmyeckme pewweTku» (Fepeuac B.M) (mMpocmMoTp Ha nnatdopme YouTube, kaHan
«HUNAY MUDU»: https://youtu.be/QctednhYdfl (0:00-3:11));

OOMONHUTENbHbBIM MaTepman «ONMcaHme HEKOTOPbLIX MPOCTbIX KPUCTANIMUYECKMX CTPYKTYP (“OyKeHTNbMEHCKMIM Habop”)» (30pKMIA
M.M.): http://www.chem.msu.su/rus/cryst/cryschem/opisanie.htm;

BMOEOMEKLMSA MO TEME «DHEPTUA CBA3U U KPUCTA/TMYECKOW peLleTKn. YacTb 4» (BoCTyn NpenocTaBnaeTcs Ha 3/1EKTPOHHOM
obpazoBaTenbHoM Nnatbopme).

XUMUG S-27TEMEHTOB N KNCNOPOoLa CeMl/IHap

XnmMma sogopopa. BooopoaHble coegMHeHMa MeTannoB U
HeMeTannoB. IamMeHeHne XMMnyeckmx CBOMCTB Mo rpyrramMm m
nepunogaM. XmMma Kmcropoaa. Okcuabl, nepoxkKcnabl 1
cyrnepoKcnabl LLeMo4YHbIX METAsIJ10B. O30H. O30HMAbl. XMMMYecKasn
AKTUBHOCTb S-2/1€MeHTOB. KOMMJIeKCHbIE N HEPACTBOPUMbIE
coeaMHeEHNA WeJTOYHbIX N WeJTO4YHO3eMEeIbHbIX METasIJ10B.

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro COMNMpoBOXXAeHUSA:

Opo3gos AA., 3nomMaHos B.I., Ma3o N.H., CinpugoHoB ®.M. HeopraHuyeckada xmmMmud. B Tpéx Tomax. Nof pefakumem akageMmka
FO.[. TpeTbakoBa. ToM 2. XuMmMsa HermepexogHblx a1eMeHToB. [NaBa 1. Bogopoa. naea 2. XuMunsa anemMeHToB 1-1 rpynnbl. [N1aBa 3.
XMW 3M1EMEHTOB 2-1 rpynnbl;

XayckpodT K., KoHcTebn 3. CoBpeMeHHbIN Kypc obLien xuMun. B aByx ToMax. ToM 2. Mnaea 11. Booopof U s-3neMeHThl;

FpwHBya H., SpHLWoO A. XuMma anemMeHToB. B 2-x ToMmax. ToM 1. TnaBa 3. Bogopoa. MaBa 4. JInTuiA, HaTpun, Kanun, pyouonn, uesmim
n dpaHUMiA. TNaBa 5. Bepunnun. Mardmnii, KanbUmin, CTPOHLMI, Bapu 1 pagun. MNaea 14. Kucnopogn,

TypoBsa H.9. HeopraHunyeckag XuMua B Tabnuuax;

BMOeoNeKumMa no TemMe «Bogopod. XanbKoreHbl: Mofy4YeHmne, XMMnyeckme CBOMCTBa» (0OCTYMN NpegoCcTaBgeTCs Ha 3MTEKTPOHHOM
obpazoBaTtenbHoM nNnatbopme).

+7 (800) 350-83-89
info@apo-team.ru
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XUMUG ranoreHoB

CeMuHap

XUMUGA MPOCTbIX BELLECTB. [anoreHnabl MeTanos. OKCOKMCOTHI
rasloreHoB 1 NX conu. MexkrasioreHHble coegnHeHUsa N X
reomMeTpu4d.

MaTtepuarnbl MeTOANYECKOro COMNMpoBOXAEHUSA:
e [lpo3poB AA, 3nomaHoB B.M, Mazo IN.H., CnnpuooHoB ©.M. HeopraHuyeckasa xummd. B Tpéx TomMax. [Nof pefgakumein akageMmka
4 KO.[. TpeTbakoBa. ToM 2. XMMsa HermepexogHblX a1eMeHToB. [NaBa 8. XuMuga anemeHToB 17-1 rpynns.l;
MpuHBya H., SpHLWO A. XuMma anemMeHToB. B 2-x ToMax. ToM 1. TnaBa 17. Fanorexsbl: dTop, XNop, 6poM, Mof, 1 acTar,
Mopo3oBa H.WN. HeopraHmnyeckada pagyra;
e BUOEONEKLUMSA MO TeMe «[afioreHbl: NoyYeHUE, XUMMYECKMe CBOMCTBA. [anoreHoBO4OPOAbI M FanoreHmnabl» (GOCTy M
npenocTaBndaeTcs Ha 3MeKTPOHHOW obpa3oBaTenbHoM nnathopme);
e BUOEONEKUUNSA MO TeMe «[anoreHbl: KUCNopoacoaepKalllne CoeANHEHUS rafloreHoB, MHTepranoreHmabl. [llceBooranoreHbl u
ncepporanoreHMabl» (4OCTyN NpPeaoCTaBnaAeTCa Ha 2MeKTPOHHOW obpa3oBaTenbHOM NnaTdopme).

XUMUGA XallbKOreHOB

CeMuHap

XuMus cepbl. MNpon3BoaCcTBO CePHOM KMCIOTbl. OKCOKMCOThI Cepbl
M MX conn. Porb KaTeHauuu B XMMnKM cepbl. CpaBHEHME
XMMUWYECKMX CBOMCTB cepbl, ceneHa v Tennypa. KUcnoTbl ceneHa u
Tennypa.

MaTtepuanbl MeTOANYECKOro COMNMpoBOXAEHUSA:
e [lpo3poB AA, 3nomaHoB B.M, Mazo IN.H., CnnpuooHoB ©.M. HeopraHuyeckasa xummd. B Tpéx TomMax. [Nog pefakumein akageMmka
KO.[. TpeTbakoBa. ToM 2. XMMsa HermepexogHblX 21eMeHTOoB. [NaBa 7. XuMuna anemMeHToB 16-1 rpynnbl;
e [puHBYO H., SpHLWO A. XMKnsa aneMeHToB. B 2-x ToMmax. ToMm 1. naa 15. Cepa;
Mopo3oBa H.WN. HeopraHmnyeckada pagyra;
BMOEOMEKLMSA MO TEME «XalbKOreHbl: BOOOPOAHbIE COeQMHEHUSA, OKCUObI, KUCTOPOLCOAEPXKALLUME KMCIOTbI» (QOCTYN
npenocTaBndaeTca Ha 3MeKTPOHHOW obpa3oBaTenbHoOM nnathopme).

soo+aooo+sao0ooco+saoo+saooo+aooo+so0oco+soooco+aooo+aoo+s00+000

Accouuauua nobeguteneu onumnumag,
119270, MockBa, XaMOBHUYeCKUM Ban, a. 6
+7 (800) 350-83-89

info@apo-team.ru

ano.pd

WNHH 7704357923
KIr 770401001
Ol'PH 1167700057601

BaHk: NMAO CBEPBAHK . MockBa
k/c 301 018 104 000 000 002 25
BUK 044525225

p/c 407 038100 38 00000 5277



@ ano.pd

Xunmmsa azota. OKUCNNTENbHbIE CBOMCTBA a30THOM M a30TUCTOM
KMCNOT. A30TUCTaA KMCNOTa KaK BOCCTaHOBUTENb. PasznoxkeHune
HUTPaTOB. XMMUsa pocdopa. Okcmabl U cynbduabl pocdopa.
OkcokmncnoTbl pocdopa 1 X conun. NanoreHaHrMapuobl KMCMoT.
DochuH 1 ero npomnsBogHbie. CpaBHeHME XMMUKM hocdhopa,
MblLWbSAKA U CypPbMbl. XUMMSA BUCMyTa. OKUCNMTENbHbIE CBOMCTBA
BMCMYTa B BbICLLEW CTEMEHM OKMUCEHNS.

XUMUGA MHUNKTOTEHOB CeMl/IHap

6
MaTtepuarnbl MeTOANYECKOro COMNMpoBOXAEHUSA:

e [lpo3pos AA, 3nomaHoB B.M, Mazo IN.H., CnnpuooHoB ©.M. HeopraHuyeckasa xummd. B Tpéx TomMax. Mo pefakumen akageMmka
KO.[. TpeTbakoBa. ToM 2. XMUMda HernepexogHblX 21eMeHTOB. [NaBa 6. XMMUSA an1eMeHToB 15-M rpynmnbl;

e [puwHBYA H., OpHWO A. XnMuna anemMeHToB. B 2-x ToMmax. Tom 1. naea 11. A3oT. 'naea 12. ®ocdop. [MaBa 13. MbilWbsK, CypbMa, BUCMYT,
BMOEONEKUMSA No TeMe «xXMMUA a30Ta» (OOCTYMN NpeaoCcTaBigeTca Ha 3MeKTPoHHOM obpa3oBaTesbHOM NnaTtdopme);
BMOEONEKUMSA MO TeMe «xXMMUA 31eMEHTOB MOArPYyNMbl a30Ta» (AOCTYMN NPeaoCcTaBngaeTca Ha MEKTPOHHOM 06pa3oBaTebHOM
nnatdopme).

Xumma yrnepopna. Kapbuabl MeTannioB U nx rmgponms. CpaBHeHue
XUMMNYECKMX CBOMCTB YIrnepona, KpeMHUA U repMaHmga. XMmns
XrMUE aN1eMEHTOB NoArpynnbl
CeMuHap onoBa. OnoBAHHble KMCNOTbI. CTapeHme ocagko. Onoso (Il) kak
yrnepons BOCCTaHOBUTESNb. XMMMA CBUHLA. OKUCIUTEbHbIE CBOMNCTBA
CBMHLLA B BbICLLEN CTEMEHU OKMCEHMS.
7

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro CONMpoBOXXAeHUSA:

e [lpo3poB AA, 3nomaHoB B.M, Mazo IN.H., CnnpuooHoB ©.M. HeopraHuyeckas xummd. B Tpéx TomMax. Mo pefakumen akageMmka

KO.[. TpeTbakoBa. ToM 2. XMMsa HermepexodHblX a1eMeHToB. [NaBa 5. XumMumda anemMeHToB 14-1 rpynns.l;
MpwHBYA H., 2pHWO A. XmMmna anemMeHToB. B 2-x ToMmax. (naBa 8. Yrnepog. naea 9. KpemMHumn. Mnaea 10. NlepMaHuii, 0NoBO, CBUHEL,
BMOEOMNEKUMSA MO TeMe «xXMMUa yrnepoda» (0oCTyn NpefocTaBNaeTcs Ha 2N1eKTPOHHOM obpa3oBaTefibHOM Nnatdopme);
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nnatdopme).

BUOEONEKLME Mo TeMe «INeMeHTbl MoArpynnbl yrnepoaa» (0oCTyn NpefocTaBnaeTca Ha 3NeKTPOHHOM 06pa3oBaTebHOM

XMMaA anemMeHToB Noarpynnsbi
6opa

CeMuHap

XumMmunsa 6opa. Bopuabl, ranoreHmnabl 6opa, 6opaHbl. CTpyKTypa
HEKOTOPbIX 6OPAHOB. DMEKTPOHOAEDULIMTHOCTb U
OBYX3MEKTPOHHAasa TPEXLEeHTPOoBada CBA3b. AJIIOMUHUM KaK
BocCTaHoBMUTeNb. MeTannotepMusa. CpaBHEHUE XMMUYECKMX
CBOWCTB aNtoMUHUE, Fannmg U MHang. XMuUsa Tanimg.
OKMCnnTEeNbHblE CBOWCTBA Tall/IMg B BbICLLEM CTEMEHM OKUCIEHMUA.

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOIro CONMpoBOXXAEeHUSA:

Opo3gos AA., 3nomMaHos B.I., Ma3o N.H., CinpugoHoB ®.M. HeopraHuyeckada xmmMmua. B Tpéx Tomax. Nof pefakumem akageMmka
KO.[. TpeTbakoBa. ToM 2. XMMsa HermepexogHblX 21eMeHTOB. [NaBa 4. XuMumda afieMeHToB 13- rpynnsbl;

MpuHBya H., DpHWO A. XuMmMa anemMeHToB. B 2-x Tomax. ToM 1. naBa 6. bop. (NaBa 7. ANIOMUHUIA, FanAnMm, MHOUW U Tannnm;
BMOEONEKUMSA MO TeMe «AIIOMUHUM» (OCTYN NpenocTaBNaeTcs Ha 31eKTPOHHOM obpa3oBaTeibHOW Nnatdopme).

XUMUF MHEPTHbIX FA30B

CeMuHap

XUMUSA KCeHoHa 1 KpunToHa. MNonydeHne ¢TopnaoB KCEHOHa U
KpunToHa. OKCKAbl M OKCOCONM KCeHOoHa. MNpuMeHeHmne dTopuaa
KCEHOHa B KayecTBe PTOPMPYIOLLIErO areHTa, CpaBHEHME C
APYrMMM GTOPUPYIOLLMMK areHTamMu.

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro CONMpoBOXXAEeHUSA:

M padoH.

Opo3pos A.A., 3nomMaHoB B.I., Ma3o IN.H., CinpugoHoB ®.M. HeopraHuyeckada xmmunda. B Tpéx Tomax. [Nof pefakumer akagemMmka
FO.[. TpeTbakoBa. ToM 2. XMMsa HemepexogHblX 21eMeHTOoB. [NaBa 9. XuMusa anemMeHToB 18- rpynnoi;

MpuHByao H., DpHWO A. XuMmMa aneMeHToB. B 2-x Tomax. ToM 2. naBa 18. bnaropogHbie rasbl: refinin, HEOH, aproH, KPMMTOH, KCEHOH
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XumMma TutaHa. TUTaHoBble KMCNOTbl. KaTuoH Ti**. CpaBHeHMe

X1MMUS 3NeMeHTOB NOArpynMbl CemuHap XUMUM TUTAHA, LUPKOHUS U radpHUS. JMOKCU, LUPKOHUS.

TnTaHa MpPUMeHEHMe METasNOB U UX COEOAMHEHUIN.
10 MaTtepuarnbl MeTOANYECKOro COMNMpoBOXAEHUSA:
e [lpo3nos A.A, 3nomMaHoB B.lN,, Mazso I.H., CnnpuraooHoB O.M. HeopraHunyeckas xuMmna. ToM 3. XuMmna nepexofHbixX 3/1eMEeHTOB.
KHura 1. CnaBa 1. BBegeHme B XMMUIO NepexoOHbixX 31eMeHTOB. [aBa 2. XMMUSA 2/1eMEeHTOB YeTBEPTOM rpynmnbl;
e [puHBYO H., SpHLWO A. XMKMSA an1eMeHTOoB. B 2-x ToMax. ToM 2. naBa 19. KoopaMHauMoHHbIe M MeTanlyloopraHmyeckme
coeanHeHus. Mnaea 21. TUTaH, UMPKOHMIM, radHUN.
Xmnmma BaHaama. Hanbonee xapakTepHble CTEMEHM OKMCeHUS.
XUMUS 3MeMeHTOB NoArpynAbl Okpacka coegMHeHUM BaHaOMa B Pa3fINYHbIX CTEMNEHAX OKUCTIEHUA.
BaHaOua CemumHap XUMUE HUOBUA 1 TaHTana. NpuMeHeHne MeTasnoB 1 UX
COeMHEHUN.
1

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro CONMpoBOXXAeHUSA:

e [lpo3nos AA, 3nomMaHoB B.l, Mazso I.H., CnnpuraooHoB O.M. HeopraHunyeckas xuMmna. ToM 3. XuMmMa nepexofHbixX 3/1eMEHTOB.

KHura 1. FnaBa 1. BBegeHme B XMMUIO NepexoaHbIX 3N1eMeHTOB. [aBa 3. XMMUsa 21eMeHTOB NATOM Fpynnbl;
FpuHByO H., SpHLWO A. XMMKMa anemMeHToB. B 2-x ToMax. ToM 2. [naBa 22. BaHaguin, HUMOGUI, TaHTar,

BMOEONEKLUMA MO TeMe «DeMeHTbl 5-7 rpynn» (QoCcTyn npeaocTaBnaeTcs Ha 2/1eKTPOHHOM obpasoBaTeNibHOM niatdopme).

XumMumg xpoma. Hanbonee xapakTepHble CTEMEHU OKUCTeHUS.
XVMUSI 371IEMEHTOB NOArPYMMbl 3aBUCUMOCTb GOPMbI MOHOB XPOMa OT cpefbl. CpaBHeHMe XMMUN
12 XPOMa CemuHap XpoMa 1 BaHagusa. XumMunsa MonubaeHa v sonbdpamMa. NprMeHeHne
MeTasoB U UX COeQUHEHUN.
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MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro CONMpoBOXXAeHUSA:

Opo3nos AA, 3nomMaHoB B.IN,, Mazo N.H., CnnpraoHoB O.M. HeopraHunyeckasg xuMmna. ToM 3. XnuMmna nepexofHbix 31eMeHTOB.
KHura 1. TnaBa 1. BBegeHme B XMMUIO NepexoaHblX 3N1eMeHTOB. [1aBa 4. XMMUs 21eMEHTOB LLUEeCTOM rpynnbl;
MpwHByaO H., SpHWO A. XMmMa anemMeHToB. B 2-x ToMax. ToM 2. naBa 23. XpoM, MonmbaeH 1 Bonbdpam;

BMOEONEKLUMA MO TeMe «D1eMeHTbl 5-7 rpynn» (QoCcTyn npeaocTaBnaeTcs Ha 2/1IeKTPOHHOM obpasoBaTefibHOM niaTtdopme).

XUMUG 271EMEHTOB MOATrPYyMmbl
MapraHua

13

CeMuMHap

XUMKMGE MapraHua. Hamnbonee XapaKTepHble CTerneHm oKNCI1IeHNA.
[NpooyKTbl BOCCTAaHOB/IEHMA MepMaHraHaT-moHa B 3aBUCUMOCTU OT

cpenbl pacTBopa. TexHeuM: paanoaKTUBHOCTb, Hanbonee

OONrOXnByLLME M30TOnMbL. [NonydeHmne TexHeumda. XMMng TexHeumna 1

peHuda. NprMeHeHne MeTaisioB 1 NX coeanHeHUN.

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro COMNMpoBOXXAeHUSA:

Opos3nos AA, 3nomMaHoB B.IN,, Mazo N.H., CnnpraoHoB O.M. HeopraHuyeckas xuMmnsa. ToM 3. XMMMa NepexofHblX 3/1eMeHTOB
KHura 1. FnaBa 1. BBegeHme B XMMUIO NepexoaHbixX 3/ieMeHToB. [aBa 5. XMMusa aneMeHToOB ceagbMow rpymnbl;
MouHByao H., DpHWO A. XUMKMA a1eMeHTOoB. B 2-x ToMax. ToM 2. naBa 24. MapraHel, TeEXHeUnn 1 peHunm;

BMOEONEKLUMA MO TeMe «D1eMeHTbl 5-7 rpynn» (QocTyn npeaocTaBnaeTcs Ha 2/1IeKTPOHHOM obpasoBaTeNibHOM niatdopme).

XUMUGA 2N1eMEHTOB TpUaabl
XeJje3a

14

CeMuMHap

XMKa xenesa, KobanbTa U HMKend. BaxHenwmne MWHePalbl.

Hamnbonee XapaKTepHble CTerneHm oKNCI1eHnN4A. CTa6VU'IVI3aLI,l/I9|
HeyCTOl;IHl/IBbIX cTeneHewm oKMcneHmMa nraHgaMum.

(DeppOMarHeTVBM. NprMeHeHWe MeTalioB U NX coeguHeHnN.

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro CONMpoBOXXAeHUSA:

Opo3nos AA, 3nomMaHoB B.IN,, Mazo IN.H., CnnpraoHoB O.M. HeopraHuyeckasa xuMua. ToM 3. XMMMa NepexoHbIX 3/1eMEeHTOB.
KHura 2. FnaBa 6. XmumMumda aniemMeHToB 8-10-1 rpynmn;

MpwHByO H., pHWO A. XnMMa anemMeHToB. B 2-x ToMax. ToM 2. TnaBa 25. XXeneso, pyTeHunn n ocMuni. Nasa 26. KobansT, poanii n
npunann. Cnaea 27. Hukenb, Nnannagunin M NNaTuHa;
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BMOEONEKLUMA MO TeMe «XMMUA TpUadbl yenesa» (OoCTyn NpeaocTaBnaeTcs Ha 2M1eKTPOHHOM obpasoBaTelibHOM niatdopme).

XUMUGA 2N1EMEHTOB MOATrPYyMmbl
Meaun

CeMuHap

Xumma megm, cepebpa v 30M10Ta. BarkHenwme MmHepanol.
Haunbonee xapakTepHble cTeneHu okmncneHus. Llapckaa Boaka.
Vicnonb3oBaHWe gpyrux okucnmutTenem u
KoMMiekcoobpasoBaTesen B aHanorax Lapckom BOOKM.
NMprMeHeHWe MeTaNIoB M MX COEAVMHEHMI.

15
MaTtepuarnbl MeTOANYECKOro COMNMpoBOXAEHUSA:
e [lpo3nos A.A, 3nomMaHoB B.lN, Mazso I.H., CnnpmnaoHoB O.M. HeopraHunyeckas xuMmna. ToM 3. XMMKMa nepexofHbixX 3/1eMEHTOB.
KHura 2. FnaBa 7. XumMumga anemeHToB 11-1 rpynnsbl;
e [puHByA H., SpHLWO A. XMKMa anemMeHToB. B 2-x ToMax. ToM 2. [nasa 28. Meab, cepebpo 1 30/10TO;
e BUOeonieKkUMa No Teme «Nogrpynna Mean, CBOMCTBa MeTaslJIoB NIaTUHOBOW FpyMMbl» (QOCTYN MPeaoCTaBNgeTCa Ha SNEKTPOHHOMN
obpazoBaTtenbHoM nNnatbopme).
XMUA LUMHKa 1 kKagMug. NonyyeHmne metanioB. CBOMCTBA MPOCTbIX
XMUE aN1eMEHTOB NoArpynnbl CemHap BELLECTB. XMMUSA PTYTU. TPMBUAlIbHbIE HAa3BaHUSA COeaUHEHWM
LUMHKa PTYTV. Peakuum conem ptyTm C aMMMaKoM. AMarnbramMbl. KaTmoH
Hg2?" 1 ero conu. NpuMeHeHWe MeTanoB 1 UX CoOedUNHEHUN.
16

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOIro CONMpoBOXXAEeHUSA:

Opos3nos AA, 3nomMaHoB B.IN,, Mazo N.H., CnnpraoHoB O.M. HeopraHmnyeckasg xuMmna. ToM 3. XnuMmra nepexofHbix 31eMEeHTOB.
KHura 2. FnaBa 8. XuMma anemMeHToB 12-1 rpynnel;

MouHBya H., OpHWO A. XuMMa aneMeHToB. B 2-x TomMax. ToM 2. naBa 29. LUMHK, KagMuii 1 pTyThb.
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XUMKME NNaTMHOMOOB

CeMuHap

XUMUF oCMUA U pyTEHUS. JleTyume TeTpaoKCcMabl. XMIMUSA poaus m
npuava. XumMua nannagma v nnaTrHbl. AgduHak. NMprMeHeHmne
MeTasnnoB 1 UX CoeanHEHUN.

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro CONMpoBOXXAeHUSA:

17
e [lpo3nos AA, 3nomMaHoB B.lN,, Mazo I.H., CnnpuraooHoB O.M. HeopraHunyeckasg xuMmna. ToM 3. XMMKMa nepexofHbixX 3/1eMEHTOB.
KHura 2. FnaBa 6. XumMumda aniemMeHToB 8-10-1 rpynm;
e [puHBya H., SpHLWO A. XMMa anemMeHToB. B 2-x ToMax. ToM 2. TnaBa 25. XXeneso, pyTeHnn n ocMuni. Naea 26. KobanbT, poaunn u
npumann. Cnaea 27. Hukenb, Nnannagunin M NNaTuHa;
e BUOeonieKkUMa No Teme «ogrpynna Mean, CBOMCTBa MeTaslyIoB NIaTUHOBOW FpyMMbl» (DOCTYN MPeaoCTaBNgeTCa Ha 3MTEKTPOHHOM
obpazoBaTtenbHoM nNnatbopme).
Xuvmuma uepusa. Lepun (lll) kKak ogHO2NEKTPOHHbIM BOCCTaHOBUTESb.
0630p XMMUK f-311EMEHTOB CemuHap XnmMma ypaHa. M3oTtonbl ypaHa. Panbl pacnaga ypaHa. Torosbin
TecT (45 MURyT).
18

MaTepuarnbl MeToAUYECKOro cConpoBoOXXAeHuUsN:
e [lpo3nos AA, 3nomMaHoB B.lN,, Ma3o I.H., CnnpmraoHoB O.M. HeopraHunyeckas xuMmna. ToM 3. XuMmna nepexofHbixX 3/1eMEeHTOB.
KHura 2. FnaBa 9. CkaHauM 1 pegko3seMesibHble afieMeHTbl. [aBa 10. AKTUHUIN M aKTUHOUAbI,

e [puHByd H., pHWO A. XMuUga anemMeHToB. B 2-x ToMax. ToM 2. naBa 20. CkaHaOuN, UTTPUIK, NaHTaH, akTuHKMW. [NaBa 30. JTaHTaHuabl.
[(maBa 31. AKTUHWObI U TPAHCAKTUHWAOHbIE SM1IEMEHTbI.
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