NWHTEeHcuBHbIE
‘ 5 ‘ KypCbl @ ano.pd

NMporpaMMa UHTEHCUBHOIO Kypca NoAroToBKU K permoHanbHoMy 3Tany BcOLl
no xumMum gna 9 Knacca

N2 TeMa 3aHAaTUa Tvn 3aHATUA CopepiaHue 3aHATUA

CTpyKTypa 3adaHunin permoHanbHoro stana BcOLU. OcHoBHble noaxonbl K
pelleHMto 3ada4. PacuyéT MonapHOM Macchl BelllecTBa Mo MacCcoBoOM aore
3NeMeHTa B HEM. MonbHasa U 06beéMHasa 0onn. CBA3b MacCOBOM OON U
06bEMHOW 00NN ra3oB B ra3oBblx cMecax. CpeHAd MofgpHaa Macca
cMecu. PacuéTbl Mo ypaBHEHUAM XMMUYECKUX peakumin. CTerneHb
MPOTEKAaHUNA XMMUYECKOWM peaKLMM.

OCHOBHbIE PacY€Tbl B XMMUNU CeMuHap

MaTepuarnbl MeToAUYECKOro cConpoBoXXAeHuUs:
e Ky3bMeHKO H.E., EpeMuH B.B., Nonkoe B.A. Havana xuMum: on4a noctynatwmx B By3bl — 16-e 134. [NaBa 1. OCHOBHbIE MOHATMA U

3aKOHbI XMMUW. [NaBa 2. CTpoeHMe aToMa M NEPUOLNYECKMNIN 3aKOH;
XayckpodT K., KoHcTebn 3. CoBpeMeHHbIN Kypc obLien xuMun. B aByx TomMax. ToM 1. [naBa 1. OCHOBHble MOHATUS;
BMOeonekumsa no reme «OCHOBHbIE PAaCYE€Tbl B XMMUM» (0OCTYN NpefocTaBNsaeTcs Ha 2/1eKTPOHHOM 06pa3oBaTelbHOM

nnatdopme).
PacTBOpPUMOCTb conen B Boae. Kpuctannmsaums conem m
5 MaTeMaTmyeckme noaxoabl K CeMuta KpWCTannormgpaToB M3 PacTBOPOB. BbinageHme conen B 0CadokK B
peLleHno XMMMYeCcKMx 3aaad P pe3ynbTaTe peakumMin MOHHOro o6MeHa. PelleHMe 3agad Ha cMecK
BellecTB. CoCTaBneHmne MateMaTU4eckom Moaenm ana onmcaHms
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XUMUYECKMX NpoueccoB. CocTaBfeHMe U pelleHre YPaBHEHNW M CUCTEM
YPaBHEHUI.

MaTtepuarnbl MeTOANYECKOro COMNMpoBOXAEHUSA:

e EpemuH B.B. TeopeTmyeckad 1 MmaTteMaTmnyeckas XxmMmna og LWKONIbHUKOB. [ToOroToBKa K XMMMYECKMM onnMnmagaM. [naea 1.
2neMeHTapHasg MaTeMaTMKa B XUMUWK;

e CBuTaHbko W.B., KncmH B.B., YypaHor C.C. CTaHOapTHble anropmUTMbl pelleHna HeCTaHOaPTHbIX XMMMUYECKMX 3a4a4. YyebHoe
nocobue ansg NoaroToBKM K ofIMMMNManaM LLUKOMbHMKOB MO XMMUK. [NaBa 1. PacuéTbl 63 XxMMUYeCKMX peakumii. [nasa 2. PacyéTnl
C UCMONb30BaHMEM YPaBHEHUIN XMMUNYECKUX PEAKLMI,;

e BUOeONEKLMSA MO TeMe «KOMYECTBEHHbIE COOTHOLLEHWA B XMMUU» (QOCTYN NMPeaoCcTaBNaAeTCs Ha 3MTEKTPOHHOM
obpazoBaTtenbHoM nNnatbopme).

TepMoXMMMUecKMe ypaBHEHMA peaKL M. 3aKoH Fecca. PacyéTt TennoThl
peaKkUMm MyTEM KOMBUHMPOBAHWS TEMMOT U3BECTHbIX PeaKLUA.
I3MeHeHWe SHTaNbMmMmM XMMUYECKOM peaKkLMn. MornbHble 1 yOernbHble
TepMogMHaMmMYeckme BeTMUmHbI.

TepMoxmmma CeMuHap

3
MaTtepuarnbl MeTOANYECKOro COMNMpoBOXAEHUSA:
e EpemuH B.B. TeopeTmyeckad 1 MaTeMaTUHeCKad XMMNA 019 LUKOJIbHUKOB. [ToAroToBKa K XMMMYECKMM onmnMnumagaMm. [(naea 3.
XnMmyeckad TepMoanHamMmka. § 1. Temnosble adpdeKTbl XMMUYECKUX PeAKL NI,
e BUOeoneKUMsa no teme «TennoBon ahdeKT peakumm» (0OCTyN NpenoCcTaBNaeTca Ha 3NeKTPOHHOM obpa3oBaTenibHOM Nnatdopme).
OCHOBHbIE 3HEepPreTUYeCcKME XapakKTeEPUCTUKUN XMMUUYECKUX MPOLLeCCOB:
Pac4éTbl Mo TEPMOXUMUYHECKUM c TennoTta ob6pasoBaHMs, TEMOTa CropaHua. dHeprua ceBasn. JHeprusa
“ YPaBHEHUAM peaKL i emMinap MOHM3aLMUN N CPOLCTBO K SMEKTPOHY, UX USMEHEHKME MO rpynnamM u
nepuopam. SHeprmga conbBataunmn. Limkn BopHa — Mabepa.
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MaTtepuarnbl MEeTOAUYECKOro CONpoBOXAEHUS:
e EpemuH B.B. TeopeTmyeckad 1 MaTeMaTUHeCKad XMMNSA 019 LUKOJIbHUKOB. [ToAroToBKa K XMMMYECKMM onmMnumagaMm. [(naea 3.
XrMumyeckaa TepMogmMHammKa. § 1. TennoBble addeKTbl XMMUYECKMX peaKLnM;
e Buaeonekums no teme «Pusmyeckasa XmmMma. XmMmyeckada TepMoanHaMmKar» (0o0CTyn NpeaoCcTaBnaeTca Ha 2/1eKTPOHHOMN
obpazoBaTtenbHoM Nnatbopme).

CTpyKTypHble GOopMyIibl HEOPraHUYECKMX BELLECTB. [eoMeTpuAa
Monekyn. FTmbpuamnsauma opbutanei. Mogenb M1nnecnu. KpaTHOCTb
BasoBble anemMeHThI c cBa3u. [InmHa CBA3U. YCTOMYMBOCTb Pa3fIMYHbIX CTEMEHEN OKUCITIEHUSA B
HeopraHMYeCKoOM XMMMK SMUHSR 3aBMCUMOCTM OT MOSTOXKEHWMSA 2/1eMEHTA B Mepuogmnyeckomn Tabnumue.
Kpuctannuyeckme peLléTkm U MxX OCHOBHbIE TUMbl. PacyéTbl Mo

rnapamMeTpaM KpUCTaNMUYeCcKom peLléTKu.

MaTtepuarnbl MeTOANYECKOro COMNMpoOBOXAEHUSA:

e M.E. Tamm, lO.[0. TpeTbdKoB. HeopraHmyeckaa xmummd. B Tpéx ToMmax. ToM 1. DU3UKO-XMMUNYECKME OCHOBbI HEOPIraHMYECKOW XUMUW.
naBa 3. CTpoeHMe aToMa U MepMoOaUNYECKMM 3aKOH. [TaBa 4. XMMMYecKas CBA3b M CTPOEHME BELLECTBa;

5 e XayckpodT K., KoHcTebn 3. CoBpeMeHHbIN Kypc obLLen xuMun. B aByx Tomax. ToM 1. FnaBa 7. CTpyKTypa TBEPAbIX MPOCTbIX
BELLECTB;

e TypoBa H.{. HeopraHundeckasa XmMma B Tabnumuax. BaneHTHble COCTOAHUE (TUMbl TMbpran3aLmm) n KOopOMHaALMOHHbIe
MHOFOIMPaHHWMKWM LLEeHTPabHOro atoMa. BakHenwme TUnbl KPUCTaNIMYECKUX CTRYKTYP;

e [OMOJIHUTENbHbIM BuaeoMaTepman «Kpuctannmyeckme peluetkm» (Frepeuac B.M) (MpocMoTp Ha nnatdopme YouTube, kaHan
«HNAY MUNDU»: https://youtu.be/QctednhYdfl (0:00-3:11));

® [OMNOHUTENbHbIN MaTepuan «OnMMcaHMe HEKOTOPbIX MPOCTbIX KPUCTaNMMYeCKnx CTPyKTyp (“OyKeHTenbMeHCKMIN Habop”)»
(3opkuim M.M.): http//www.chem.msu.su/rus/cryst/cryschem/opisanie.htm;
BMOEONeKUMa No TeMe «KoMMneKcHble coegmnHeHms» (OOCTyN NpeaocTaBnaeTca Ha aNeKTPoHHOM obpa3oBaTesibHOM Nnatdopme);
BMOEOMNEKLMSA MO TEME «DHEPTUA CBA3U U KPUCTANTITMYECKOM peLleTKU. YacTb 4» (QOCTyN NpenocTaBnaeTCcs Ha 3M1eKTPOHHOM
obpazoBaTtenbHoM nNnatbopme).
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A1) NWHTEeHcuBHbIE
v KypCbl

@ ano.pd

LLleniouHble U WenoYHo3eMerlbHble MeTansbl. OKpalumnBaHUe nnamMeHu
noHaMun. OKCKMabl, NEPOKCULbI, HAOMNEPOKCULbI U O30HUObI, UX TUOPOMNS.
Cybokcunabl. KomnnekcHble coegmHeruna LM un LL3M. AMdboTepHble

XMUSA s-311eMEHTOB CeMuHap N .
cBoOMCTBa 6epunnma. MarHmm Kak BOCCTaHOBUTENMb, CPaBHEHME C
KanbuMeM, antoMMHMEM, HeMeTaNMMYeCKUMIM BOCCTaHOBUTENAMMN.
MeTannotepmMmmg.
6 MaTepuarnbl MeToAUYECKOro cConpoBoXXaAeHuUs:

e [lpo3pnoB A.A, 3nomMaHoB B.lN, Ma3o I.H., CnnprgoHoB O.M. HeopraHunyeckasa xuMua. B Tpéx ToMax. ToM 2. XUMUA HenepexoaHbIx
anemMeHTOB. [(NaBa 1. Bogopoa. naBa 2. XuMumda afieMeHTOoB 1-1 rpynnbl. [NaBa 3. XMMma a1eMeHTOB 2-M rpynnbl;
XayckpodT K., KoHcTebn 3. CoBpeMeHHbIN Kypc obLuen xuMun. B aByx ToMax. ToM 2. MnaBa 11. Booopof U s-3neMeHThl;
MpuHByO H., pHLWO A. XnMma anemMeHToB. B 2-x ToMax. ToM 1. MnaBa 3. Bogopoa. Mnasa 4. JINTu, HaTpun, Kanun, pyouonn, uesmm
n dpaHUM. TNaBa 5. Bepunnun. Mardmii, KanblmMim, CTPOHLUMK, Bapui 1 pagnm;

e Buaeonekumsa no teme «LLlenoyHble MeTannbl» (QOCTYMN NpeaoCcTaBnsgeTcsa Ha ANeKTPOHHOM obpa3oBaTenbHOW Niatdopme);

e BMOeoONeKuMsa No TeMe «MarHum n kanbumMiiy» (OOCTYMN NpPegoCcTaBngeTca Ha 3NeKTPOoHHOM o6pa3oBaTeslbHOM NnaTtdopme).

XUMKG ranoreHoB m
XallbKOreHoB

CeMuHap

[@anoreHbl. XMW OKCOKUCIIOT U UX CONEN, MeXKIrafioreHHbIX
coeanHeHU. XanbKoreHbl. XmuMmsa cepbl U e€ coegmHeHunm. CBA3b S-S B
coegMHeHnAax cepbl. CpaBHUTENbHAA XapaKTepPUCTMKa CEPDLI U CENeHa.

MaTepuarnbl MeToAUYECKOro cConpoBoXXAeHuUs:
e [lpo3noB A.A, 3nomMaHoB B.lN, Ma3o I.H., CnnprooHoB O.M. HeopraHunyeckasa xuMua. B Tpéx ToMax. ToM 2. XUMUA HenepexoaHbIx
aneMeHToB. [NaBa 7. XuMmna anemMeHToB 16-1 rpynnbl. [NaBa 8. XuMmda anfieMeHToB 17-1 rpynnbi;

e [puHByd H., OpHWO A. XuMunga anemeHToB. B 2-x ToMmax. ToMm 1. naBa 14. Kucnopoga. Nnaea 15. Cepa. (naa 17. FanoreHsbl: ¢Top, Xop,
6poMm, Mo 1 acTar;

e Mopo3oBa H.V. HeopraHmyeckaqa panyra,
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e [lpo3pnos AA, 3nomMaHoB B.lN,, Mazo I.H., CnnpraooHoB O.M. HeopraHundeckasa xuMmna. B Tpéx ToMax. ToM 3. XuMKna nepexoHbix
an1eMeHTOoB. KHura 2. ®op3ay, (LBeTa HeOpPraHMYeCKUX BELLECTB);

e TypoBa H.9. HeopraHudeckada xmmma B Tabnuuax;

e BUOEONIEKLMSA MO TeMe «[afloreHbl: NoTlyYeHUe, XUMMMYeCcKmne CBOMCTBA. [anoreHoBo4OPOAbI M FanoreHMnabl» (GOCTy M
npenocTaBndaeTcs Ha 3MeKTPOHHOW obpa3oBaTenbHoOM nnathopme);

e BuaeoneKkumsa no tTemMe «Bogopom. XanbKoreHbl: MonyyeHme, XMMmyeckme CBOMCTBa» (OOCTyMN NpeaoCTaBNAeTCa Ha M1eKTPOHHOWM
obpazoBaTenbHoM nNnatbopme).

MHUKTOreHbl. XMMA a30Ta U ero coegmHeHmin. OKUCIUTENbHbIE
CBOWCTBA a30THOM U a30TUCTOM KMCNOT. PaznoxeHue HuTpatoB. Docdop:

XUMMA MHUKTOreHOB CeMuHap

OKCOKMCOTbI U X CONMK, BUHapHble coeguHeHmns docdopa. AHrmapuabl

M ranoreHaHrmopuabl HEOPraHMYeCKMX KUCMOT.

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro CONMpoBOXXAEeHUSA:

8 e [lpo3pnoB A.A, 3nomMaHoB B.lN, Ma3o I.H., CnnprooHoB O.M. HeopraHunyeckasa xuMua. B Tpéx ToMax. ToM 2. XUMUA HeNepexoaHbIx
aneMeHToB. [NaBa 6. XMMusa anemMeHToB 15-1 rpynnsbl;
MpwvHBYA H., 2pHWO A. XmMmna anemMeHToB. B 2-x Tomax. Tom 1. Tnaea 11. A3oT. naea 12. ®ocdop. [MaBa 13. MbilWbsK, CypbMa, BUCMYT,
BMOEONEKUMSA Mo TeMe «xXMMUA a30Ta» (OOCTYyMN NpeaoCcTaBngeTca Ha 3NeKTPOHHOM obpa3oBaTesibHOM NnaTtdopme);
e BUOeoNeKUMsa No TeMe «<XMMKMa 3N1IeMeHTOB Noarpynnbl a3oTar (OoCTyN NpeaocTaBngaeTca Ha 3N1eKTPOHHOM obpa3oBaTeibHOM
nnatdopme).
XnMma aneMeHToB noarpynnel 6opa 1 yrnepoga. MIameHeHme CBOMCTB
9 XMUE aNeMEHTOB NoArpynnbl Cemutap 3/1EMEHTOB BHU3 MO Nogrpynnam. XmMMmyeckme CBOMCTBa O/10Ba U €ro
6opa 1 yrnepoaa coegMHeHUn. OKUCUTENbHbIE CBOMCTBA Tal/ing, CBMHLLA U BUCMYyTa B
BbICLLMX CTEMEHAX OKUCIIEHUA.
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MaTtepuanbl MeTOANYECKOro COMNMpoBOXAEHUSA:

e [lpo3pnoB A.A, 3nomMaHoB B.lN, Ma3o I.H., CnnpurooHoB O.M. HeopraHunyeckasa xuMua. B Tpéx ToMax. ToM 2. XUMUA HeNepexoaHbIxX
21eMeHTOB. [NaBa 4. XuMua anieMeHToB 13- rpynnbl. [naBa 5. XuMuna anemMeHToB 14-1 rpynnbl;

e [puHByd H., SpHWO A. XruMunga anemeHToB. B 2-x ToMmax. TomM 1. [naBa 6. bop. Nnaea 7. ANtoMUHKWKW, ranninmn, MHOWM 1 Tannuii. [naBa
8. Yrnepoga. naea 9. KpemMHuii. Nnaea 10. lepMaHMii, 010BO, CBUHEL,

e BMOEONEKUMSA NO TeMe «DNeMeHTbl Moarpynnbl yrnepona» (QocTyn NpeaocTaBnaeTca Ha MeKTPOHHOM 06pa3oBaTebHOM
nnatdopme);

e BMOeONEeKUMSa No TeMe «XUMUSA yriepona» (AoCTyn NpeaoCcTaBnaeTca Ha aNeKTPOHHOM obpa3oBaTelbHOM NnaTtdopme);

e BMOEONEKUMS MO TeMe «AMIOMUHMIN» (OOCTYMN NPeaoCTaBNaeTCa Ha 3NEeKTPOHHOM o6pa3oBaTelbHOM NnaTtdopme).

XrMUa aN1IeMeHTOB NoArpynnbl Mean 1 LMHKa. Tpuaga xenesa.
Kap6oHWnbl NepexodHblix MeTannoBs. MNpaBunno 18 aneKTpoHoB. XmMun4a
2M1eMeHTOB NoArpynnbl XpoMa v MapraHua. Cnocobbl nony4yeHuna u
CBOWCTBA COeMHEHMIN B Pa3/INYHbIX CTeNeHAX okmcieHua. O63op
XMMUMYECKMX CBOMCTB TUTaHa 1 BaHaamda. CpaBHEHME XMMUU XpOMa U
BaHaous.

XUMUE nepexonHbiX MeTasnioB CeMl/IHap

MaTepuanbl MEeTOAUYECKOro COMNMpoBOXXAeHUSA:

e [lpo3nos AA, 3nomMaHoB B.lN, Mazso I.H., CnnpmnaooHoB O.M. HeopraHunyeckas xuMmnsa. ToM 3. XuMmMa nepexofHbixX 3/1eMEHTOB.
KHura 1. TnaBa 1. BBegeHme B XMMUIO NepexoOHbIX 3N1eMeHTOB. [aBa 4. XMMUsa aN1eMeHTOB LWeCcToM rpynnbl. [NnaBa 5. Xumma
3/1eMEHTOB CeAbMOW rpynmnbl;

e [lpo3noB A.A, 3nomMaHoB B.lN,, Mazo I'.H., CnnpuraoHoB O.M. HeopraHunyeckasa xmuMmna. ToM 3. XMMmna NnepexofHbixX 3/1eMEHTOB.
KHura 2. FnaBa 6. XumMmumda aniemMeHToB 8-10-1 rpynn. NaBa 7. Xumma anemMeHToB 11-11 rpynnbl. [NaBa 8. XmumMma aneMeHToB 12-#1
rpynnol;

e XayckpodT K., KoHcTebn 3. CoBpeMeHHbIN Kypc obLen xmuMun. B aByx ToMax. ToM 2. [NaBa 13. 2neMeHTbl U BbICOKME CTeneHu
OKUCeHUs d-3/1eMEHTOB;

10
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e [puHBYO H., SpHLWO A. XMKMS an1eMeHTOoB. B 2-x ToMax. ToMm 2. naBa 19. KoopamHauMoOHHbIE M MeTarlyioopraHmyeckme
coegnHeHus;

e BMOeoONeKUMsa No TemMe «dnemMeHTbl 5-7 rpynn» (QocTyn NpenocTaBnaeTcs Ha 3/1eKTPOHHOM obpa3oBaTefibHOW Nnatdopme);

e BMOeONEeKUMSa No TeMe «XUMUSA TpUaabl Xenesa» (0oCTyn NpefocTaBNaeTca Ha 21eKTPOHHOM obpa3oBaTeibHOM Nnatdopme).

MpaBuna paboTbl C pacTBoOpaMu. KadecTBeHHble peaKL MM Ha
HeopraHundeckme BellecTBa. OKpacKa HepPacTBOPUMbIX BELLECTB:
CeMuHap MMOPOKCUOOB, OKCUOO0B, CyNbduMOoB. KoMnnekcoobpasoBaHme B
pacTBope. B3anMogencTBme LeHTPanbHOro aTomMa U IMraHaoB.
KoHCTaHTa yCTOMUYMBOCTM KOMIIEKCOB.

3KCI'Iepl/IMeHTa}'IbHaF|
HeopraHM4YeCKad XmMMn4d

MaTtepuarnbl MEeTOAUYECKOro CONnpoBOXAEeHUS:

1 e KpuctmaH I AHanuTnyeckasa xmumMma: B 2 Tomax. Tom 1. naea 9. PeakLMm KOMMNeKCoobpa3zoBaHMsa M KOMINIEKCOHOMeTpUYecKoe
TUTPOBAHME;

e BuUOeoNneKUMd Nno TeMe «MpaBuna paboTbl B XMMUUECKOM nabopaTopui» (OOCTYMN NPeaoCcTaBigdeTca Ha SMEeKTPOHHOM
obpazoBaTtenbHoM nNnatbopme);

e BUOeoNneKUMsa No TeMe «KadecTBeHHbIM aHaIM3 aHMOHOB» (OOCTYN NpeaocTaBnaeTCca Ha 2/1eKTPOHHOM o6pa3oBaTe/lbHOM

nnatdopme);
e BMOeoNneKumsa no TemMe «KayecTBeHHbIM aHaNM3 KaTUOHOB» (OOCTYMN MPeaoCTaBNAEeTCA Ha 2MeKTPOHHOW 06pa3oBaTebHOM
nnatdopme).
TUTpPUMETPUYECKMI MeToL aHann3a: TeopeTudeckme OCHOBbI U
PelueHwve 3agaHnm npaxkTnyeckoe npumMeHeHme. KMCNoTHO-OCHOBHOE TUTPOBaHMeE.
12 MpPaKTUYeCcKoro Typa CeMuHap KMCNOTHO-OCHOBHbIE MHAMKATOPbI, KPUTEPUIM X BbIOOPA.
permoHanbHoro atana BcOL OKNCANTENBHO-BOCCTAaHOBUTENbHOE TUTPOBAHME.
MogomeTpua. NepMaHraHaTtoMeTpusa. InxpoMaToMeTpuUs.

soo+aooo+sao0ooco+saoo+saooo+aooo+so0oco+soooco+aooo+aoo+s00+000

Accouuauua nobeguteneu onumnumag, WNHH 7704357923 BaHk: NMAO CBEPBAHK . MockBa
119270, MockBa, XaMOBHUYeCKUM Ban, a. 6 K 770401001 K/c 301 018 104 000 000 002 25
+7 (800) 350-83-89 OIl'PH 1167700057601 BUK 044525225
info@apo-team.ru p/c 407 038 100 38 00000 5277

ano.pd



NWHTEeHcuBHbIE
‘ 5 ‘ KypCbl @ ano.pd

MaTtepuanbl MeTOANYECKOro COMNMpoBOXAEHUSA:

e bonbwora T.A. u ap. OCHOBbI aHanMTU4eckom xmumMmm. B. 2 7. T. 1. TnaBa 5. OCHOBHbI€ TUMbl XUMUNYECKMX peaKLMM, MCMOMb3yeMbIX B
aHaANUTUYECKOW XUMIMK. [NaBa 7. XuMmyeckme MeToabl aHanmsa (§ 7.2. TuTpuMeTpruyeckme MeToabl);

e KpucTtmaH . AHanUTU4YeckKasa XmmMms: B 2 ToMax. ToM 1. naea 8. KWCNOTHO-OCHOBHbIe TUTPOBaHMSA. [NaBa 14. OKUCNUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTENbHOE U MOTEHLIMOMETPUYECKOE TUTPOBAHUE,

® [OMOHUTENbHbLIN BUaeoMaTepman «OnpegeneHme KOHLUEHTPaUMM BELLECTBA B PaCTBOPE METOLOOM TUTPUMETPUKM» (MPOCMOTP Ha
nnatdopme YouTube, kaHan «<HNGY MUOW»: https://youtu.be/37lUOKWPp2M);

e [OMONHUTENbHbIN BuaeoMaTepman «KOT. TexHMKa paboTbl ¢ MepHOoM nocyaon. OCHOBbI TUTPUMETPUYECKOrO aHanmM3a»
(MpocMoTp Ha nnatdopme YouTube, kaHan «DusyaChem»: https://youtu.be/gQihkIf2_Y);

e BMOeoONeKUMsa No TeMe «TUTPpoBaHMe» (DOCTYyN NpeaocTaBNaeTcsa Ha 2NeKTPOHHOM obpa3oBaTeibHOM Nnatdopme);

e BUAeoNneKUMa no teme «KMCNoTHO-OCHOBHOE TUTPOBaHKME. BbIGOP KMCMOTHO-OCHOBHbIX MHOMKATOPOB» (OOCTYN MpenocTaBngdeTcs
Ha 2MeKTPoHHOM o0bpa3oBaTebHOM NnaTthopme).

MpOo6HbIN peroHanbHbI 3Tan

13
BcOLLU

KoHTponbHasa paboTa HanuncaHme NpobHOM onMMNMagHoM paboThl.

Paz6bop npobHoro N .
14 CeMUHap Pa36op 3agaHuin, NoBTOpeHMe NPoMaeHHOro Matepmana.
permoHanbHoro atana BcOLU

soo+aooo+sao0ooco+saoo+saooo+aooo+so0oco+soooco+aooo+aoo+s00+000
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