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NMnaHupyeMble pe3yfibTaTbl OCBOEHUSA NpeaMeTa

Mo uToramM NpoxoXaeHusi Kypca obyyaloLumimncsa fomKeH HayunTbCs:

— pacKkpbiBaTb Ha MpUMepax pPoib XMMUU B GOPMUPOBAHMM COBPEMEHHOMN
Hay4YHOM KapTWHbI MMPa U B MPaKTUYEeCKOM OeATeNbHOCTM YenoBEKA, B3aMMOCBA3b
MeXkay XMMUem 1 OpyrmMm eCTeCTBEHHbIMM HayKaMu;

— WNANKOCTPUPOBATb Ha NPMMepPax CTaHOBMEHME M SBOJIOLMIO OPraHUYeCcKoMn
XUMMK KaK HAYKM Ha Pas3/INYHbIX MICTOPUYECKMX DTarnax ee pa3BuUTuS;

— yCTaHaBMBaTb MPUYMHHO-CNEACTBEHHbIE CBA3M MEXAY CTPOEHMEM aTOMOB
XUMUNYECKUX DMIEMEHTOB U MEPUOONYECKUM U3IMEHEHMEM CBOWMCTB XMMMUYECKMX
3N1EMEHTOB U WX COEAMHEHWM B COOTBETCTBMM C MOSMIOXKEHMEM XUMMUYECKMX
3M1eMEHTOB B NEPUOOMNYECKON CUCTEME;

— aHanM3MpoBaTb COCTaB, CTPOEHME U CBOWMCTBa BELLECTB, MNpPUMeHAaqa
MOMOXXEHMA OCHOBHbIX XMMUYECKMX TEOPUM: XUMUYECKOTO CTPOEHUA OpPraHMYeCcKmnx
coeonHeHMM A.M. ByTneposa, CTPOEHMUS aToMa, XUMMYECKOMN CBSA3M,
ANEKTPONNTUYECKOM AMNCCOLMALMM KMCNOT M OCHOBAHWMM; yCTaHABAMBATb MPUYMHHO-
CrnefcTBeHHbIE CBA3M MeXay CBOMCTBaMU BELLECTBA M €r0 COCTAaBOM U CTPOEHUEM,;

— MNPUMEHATb MpaBMila CUCTEMATUYECKOM MeXOYyHapOoOHOWM HOMEHKNaTypbl
KaK CpefOCcTBa pas3nnyeHmnsa n naeHTnduKaumMm BELWECTB MO MX COCTaBY M CTPOEHMUIO;

— COCTaBNATb MOMEKyNapHble U CTPYKTYPHble GOPMYyNbl HEOPraHUYECKMX U
OpraHUYecKMx BELLECTB KakK HocuTenem MHbopMaumm o CTPOEHUM BELLECTBA, €ro
CBOMCTBaX M NPUHAOIEXXHOCTM K ONpeaeneHHoMy Kaccy coeanHeHmnu;

— 0b6bACHATb Mpupody W cnocobbl 006pPa30BaHUA XMMUYECKOW CBA3U:
KOBaNeHTHOM (MONApHON, HEMOMAPHOM), MOHHOMN, MEeTaN/IM4YeCcKon, BOOOPOOAHOM — C
LLenbko onpeaeneHmsa XMMmMYeCcKom akTUBHOCTM BELLECTB;

— XapaKTepm3oBaTb GU3MNYECKME CBOMCTBA HEOPIraHNYECKMX M OPraHNYECKMNX
BeLLEeCTB M YyCTaHaBNMBaTb 3aBUMCKMMOCTb PU3NYECKMX CBOMCTB BeLLEeCTB OT TMNa
KPWCTanIM4YeCKOM peLleTKu;

— XapaKTepm3oBaTb 3aKOHOMEPHOCTU B M3IMEHEHUU XUMUYECKUX CBOMCTB
MPOCTbIX BELLECTB, BOAOPOLHbIX COeAMHEHMIM, BbICLLMX OKCMAOB U MMOPOKCUOOB;

— MNPUBOAUTb MPUMEPLI XMMUYECKUX PeaKLMIM, PACKPbIBAKOLLMX XapaKTEPHbIe
XUMMNYECKME CBOMCTBA HEOPraHUYeCKMX M OPraHMYECKUX BeLLEeCTB W3YyYeHHbIX
KACCOB C LeNblo X MOEHTUPUKALMM N 0ObACHEHMS 06N1aCTU MPUMEHEH NS,

— onpeaenaTb MEXaHM3M peaKLUMM B 3aBUCMMOCTM OT YC/1IOBUIM NpoBeaeHUA
peakuMm 1 MPOrHO3MPOBaTb BO3MOXXHOCTb MPOTEKAHMA XMMUYECKMX PeaKUMM Ha
OCHOBE TUMa XMMMNYECKOWM CBA3M M aKTUBHOCTU PeareHToB;

— YCTaHaBMMBaTb 3aBMCUMOCTb PeaKLMOHHOWM CMOCOOGHOCTU OpPraHMYeCcKmMx
coeQMHEHMM OT XapaKTepa B3aWMMHOIo BMMAHUA aTOMOB B MOMEKynax C LeNbto
MPOrHO3MPOBaHMA MPOAYKTOB peaKLmu;

— yCTaHaBMMBaTb 3aBUCUMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKOM peaKkLMM N CMELLEHUA
XUMMNYECKOrO paBHOBECKMA OT pas3MYHbIX aKTOPOB C LUENbk onpeneneHus
OMNTUMasbHbIX YCIOBUIM MPOTEKAHUA XMMUNYECKMX MPOLLECCOB;

— yCTaHaBNMBaTb MrEHETUYECKYKO CBA3b MeXKOy KlacCaMM HeOopraHMYeCcKmMx m
OPraHMYyeckmx BellecTB aOnsa O0O6OCHOBAHUA MPUHUMMMANBHOM BO3MOXHOCTU
MONy4YeHUa HeopraHMYeCKMxX M OpraHMYeCcKMx CcoeanHeHMM 3adaHHOro cocTaBa W
CTPOEHMUS;



— noobupaTb peareHTbl, YCMNOBUA W onpegendatb MNpoayKTbl peakuumi,
MO3BONAOLLMX peanM30BaTb 1abopaTOPHbIE U MPOMbILLIEHHbIe CMOCObbl MOyYeHMa
BaYKHEMLLIMX HEOPraHUYECKMX U OpraHUYeCcKnx BeLLecTB,;

— onpenendaTb XxapaKTep cpedbl B pe3ynbTaTe rmapofimia HeopraHndyeckmnx u
OPraHMYecKMx BelecTB W MNpuMBOAWTb MNpPUMEpPbl MOpPONM3a BelecTB B
MOBCEOHEBHOM (>KM3HWM 4enoBeKa, OMoNormyeckmx oOMeHHbIX MpoLeccax M
MPOMBbILLIEHHOCTM;

— NPWBOOMUTbL MNPUMEPbl OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENMbHbIX peaKuuin B
npupoae, MPon3BOACTBEHHbIX MPOLLeCCax M XXU3HeOeAaATeNbHOCTV OPraHM3MOB;

— OBOOCHOBbIBaTb  MPAKTUYECKOEe  WUCMOSb30BaHME  HeopraHW4yecKux U
OPraHMYeCKMX BELECTB U X peaKLMM B MPOMbILNIEHHOCTU 1 ObITY;

— BbIMNOMHATb XMMUYECKNN DKCMEPUMMEHT MO PACMO3HABAHMIO U MOYYEHMUIO
HeopraHM4YecKMx M OpraHMYecKmMx BeLLecTB, OTHOCALLIMXCS K Pa3fMYHbIM Klaccam
coeMHEeHWNIN, B COOTBETCTBMM C MpaBuIaMmM 1 npuemMamm 6esonacHom paboTbl C
XMMUYECKMMU BellleCcTBaMu 1 NabopaTopHbiM obopyaoBaHMeEM;

— MPOBOAWTb pacyeTbl Ha OCHOBe XWMMUYECKMX GOPMyn U  ypaBHEHUM
peakuMm: HaxoxaeHre MonekynsapHom dopMysbl OpraHM4yecKoro BellecTsa Nno ero
MOTHOCTM M MACCOBbIM [OMFM 3M1IEMEHTOB, BXOOALLIMX B €ro CocTaB, UMM Mo
NpoayKTaM CropaHms; pacdeTbl MacCoOBOM OO (MACChl) XMMUYECKOro coeamHeHns B
CcCMecH; pacyeTbl Macchl (0bbeMa, KonmyecTBa BellecTBa) MpoayKTOB peakumu, ecnm
OOHO W3 BelWecTB AaHO B M36bITKe (MMeeT MnpuMecKu);, pacdyeTbl MacCOBOW WU
06BbEMHOM 00K BbiXOAa NPoayKTa peaKkLmm OT TeopeTUYeCKM BO3MOXKHOTO; pacyeTbl
TennoBoro addexkTa peakumn; pacdeTbl OObEeMHbIX OTHOLIEHUIM Tra3oB Mpwu
XMMUYECKUX peaKLMsax; pacdeTbl Macchbl (06beMa, KoNMMYecTBa BellecTBa) NpoayKTa
peakumu, ecnm ogHoO M3 BeLeCcTB AaHo B BMOe pacTBopa C onpeneneHHom MaccoBoMn
[oNen pacTBOPEHHOro BeLLecTBa;

— WCMONMb30BaTb  MeToAbl  HAy4YHOro  MO3HAHMSA:  aHanmM3,  CUHTEe3,
MoOeNnMpoBaHMe XMMUYECKMX MPOLLeCCOB U daBMEHUM — MpUu pelueHnn ydebHo-
nccnenooBaTenbCKMX  3aday MO M3YYEeHUIo CBOWCTB, CMOCOBOB MosydyeHus u
pacno3sHaBaHMa opraHMYeckux BeLLecCTs,;

— BMageTb NpaBuniamMy 6e3omacHoro obpalleHUa ¢ eaKUMU, FoprYMK U
TOKCUMYHbIMU BELLECTBAMM, CPeaCcTBaMM ObITOBOM XUMUU;

— OoCywecTBnaTb MOUCK  XMMUYECKOM  MHPOoOPMaLMM MO  HaA3BaHUAM,
naeHTUdMKaTopaM, CTPYKTYPHbIM GOopMyraM BeLLECTB;

— KPUTUYECKM OLEHMBATb M MHTEPMNPETMPOBATb XMMUYECKYO MHPOPMALIUIO,
cogepykallytocs B COOBLIEeHMSAX CpeacTB MacCcoBOM MHPoOpMaLMKM, pecypcax
MHTepHeTa, Hay4YHO-MONYNAPHbIX CTaTbAX C TOYKM 3pPEeHUs eCcTeCTBeHHO-Hay4HOM
KOPPEKTHOCTM B LEeNndax BbiBNEeHUS OLIMOOUYHbIX Cy)XOeHUMn U GopMUpoBaHMA
COBCTBEHHOW MO3ULUK;

— YCTaHaBMMBaTb B3aMMOCBSA3M Mexay dakTaMum U Teopuen, NPUUYMHOM U
cnencTBMeM npu aHanmse nNpobneMHbIX CUTYaumMii U 0BOCHOBAHMU MPUHMMAEMbIX
peLleHnin Ha OCHOBE XMMUYECKUX 3HAHUM;

— NpencTaBnaTb MNyTW pelleHus rnobanbHbix MNpobneM, CToalMx nepeq
4YenoBeYecTBOM, W  MepPCrneKTUBHbIX HampaBNeHMN  Pa3BUTUS  XUMUYECKUX
TEXHOMOMMIN, B TOM 4YKcCrie TeXHONMOrMM COBPEMEHHbIX MaTepuanoB C Pa3MUYHOM
OYHKLMOHANbHOCTbIO, BO30OHOBMAAEMbIX WCTOYHMKOB Cbipbs, MepepaboTkn U
YTUAN3ALMM MPOMbILLNEHHbIX 1M ObITOBbIX OTXOA0B.
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O6y4alLWwmUncs NoTy4YUT BO3SMOXKHOCTb HayUUTbCS:

— WANKOCTPUPOBATb Ha MPUMepPax CTaHOBNEHME U 3BOOLMIO OPraHMYeCKOM
XUMMK KaK HAYKM Ha Pas3/INYHbIX MICTOPUYECKMX STanax ee pa3BuUTuS;

— MCMNONb30BaTb METOAbI HAYYHOIO MO3HAHUSA MPW BbIMOMHEHWUIM MPOEKTOB U
y4yebHO-MUccnenoBaTelbCKMX 33434 No U3YyYeHMO CBOMCTB, CMOCOBOB NoyYeHua m
pacrno3HaBaHMA OpraHUYeCKMX BELLECTB;

— 06BACHATbL NpMpoay U CNocobbl 06PA30BAHMUA XMMUYECKOM CBA3M:
KOBANEeHTHOM (MONsapHOM, HEMONMAPHOM), MOHHOW, MeTaNIM4YeCcKomn, BOOOPOOHOM — C
LLenbko onpeaeneHmsa XMMmMYeCcKom akTUBHOCTM BELLECTB;

— yCTaHaBNMBaTb FEHETUYECKYIO CBA3b MEXXAY KlacCaMmM OpraHMYecKmx
BeLLecTB ON19 060CHOBaAHMA MPUHLMMMANBbHOM BO3MOXXHOCTM MNOoyyYeHmsa
OpraHNYecKMx coegmMHeHMIM 3aJaHHOIo CocTaBa U CTPOEHUS;

— yCTaHaBMMBaTb B3aMMOCBA3M Mexay dakTaMm 1 Teopuem, MPUUYMHOM U
cnencTBMeM npu aHanmse NpobreMHbIX CUTyaLni n 06O0CHOBAHMU MPUHUMAEMBbIX
peLeHMIN Ha OCHOBE XMMMNYECKMX 3HAHUMN.



Copep)XaHue yye6Horo npegmeTa

Tema 1. HeMeTannbl

NonoxxeHne HeMeTasNioB B MePMOgMUYECKON CUCTEME XUMMYECKMX D1IEMEHTOB
OMN. MeHgoeneeBa. OCOBGEHHOCTU 3MEKTPOHHOIO CTpoeHusa HemeTannoB. Ob6ume
CBOWMCTBa HEMETAs/10B.

FanoreHbl — 270eMeHTbl rnaBHow noarpynnbl  VII rpynnbl.  O6uiada
XapaKTepucTuKa Mnoarpynnbl. Bo3MoO)KHble cTeneHn okucneHua. Ousnyeckme u
XUMMYECKME CBOMCTBA ranoreHoB. OcobeHHOCTU dTopa. MNnaBMKOBaa KMCNoTa U ee
CONMK. XNOop, ero pacnpoCcTpaHeHHOCTb B NpUpoae, nosyyeHume (B NpoMbILLIEHHOCTM
n B nabopatopum), OPU3NYECKME U XUMUYECKME CBOWCTBA, MPUMEHEHME.
Xnopoofopog, nonydeHume, ceonctea. CongHasa KMcnoTta U ee conun. NMpuMeHeHume
COMAHOM KMCNOTbl KM ee cofier. KayecTBeHHasa peakuMsa Ha  X1opua-MOH.
OnpepeneHue noga Kpaxmanom. NMNopagoK BbITECHEHUS OAHOIO rafioreHa apyrim m3
PaCcTBOPOB raiIoreHnaos.

Cepa, ee HaxoxgeHue B npupoae, annorponusa, dusnyeckme m xmmMmyeckme
cBomcTBa. Cepoogopon. CepoBogoponHasa kucnota. Cynboduabl. Okeung cepbl (1V)
(cepHUCTbIN Tra3), cepHUCTaa KucnoTa, cynbdutbl. OKcuag cepbl (VI) (cepHbin
aHrmgpug). CepHaga kucnota. OKUCNUTENbHbIE CBOMCTBA KOHLEHTPUMPOBAHHOM
cepHown kucnotbl. CynbdaTbl. MNonydeHne U NpuUMeHeHue CepHOM KMUCMoTbl (6e3
TEXHONOMMYECKOM cxeMbl). KayecTBeHHaa peakuma Ha cynbdaT-MoH. XUMKUYeCcKoe
3arpsasHeHMe OKpyXXatLLen cpefbl oKkcuagamm cepbl. KUCAOTHbIE JOXAOW.

A30T, ero HaxoXgeHue B MpUpoae, BaneHTHblE BO3MOXHOCTM aTOMa a3oTa. A30T
KaK npocTtoe BellecTBO. OU3nNYeCcKMe U XMMUYECKME CBOMCTBA a30Ta, MOyyYeHue,
npyMeHeHue. [MpobnemMa cBA3bIBaHWMA aTMocdepHOro asoTa. lNpencraBneHve o
MUHepanbHbIX yoobpeHuax. KpyroBopoT a3oTa.

AMMMaK. CTpoeHre Mofekynbl, @Uu3nyeckmne un XMMUYeCcKMe CBOWUCTBA,
nonyyeHmne (6e3 TEeXHOMOrM4Yeckom CxeMbl) U npuMeHeHume. ConnM  aMMOHUS.
KauvecTBeHHasa peaKuns Ha MOH aMMOHUS.

Okcumabl a3oTa. A30THaa KUCOTa: NofiydeHne, dusmyeckme U XMMUMYecKue
cBomcTBa. [TpMMeHeHMe a30THOM KUCNOTbl. HUTpaTbI.

docdop. benbin 1 KpacHbIM dochop. PUsnyeckme N XMMmUYeckme CBOMUCTBA
docdopa. MNMonyyeHne n NnpmumeHeHme pocdopa. Okema docdopa (V) (pochopHbIN
aHrngpwua). DochdopHasa kMcnoTa U ee conun. PochopHble yaobpeHua.

Yrnepod. AnmMas u rpaduT — annoTpornHble MoaundumKauumm yrinepona.
dusnyeckme U XMMUYECKMEe CBOMCTBaA yrnepoga. AMopdHbiM  yrnepoa.
AKTUBUPOBAHHbIN yronb. Agcopbums. [dpeBecHbin yronb. Caxka. KaMeHHbIN 1 Bypbli
yrnwv. YrapHbiv ras (okeug yrnepoga (1)), ero ceomcrea n r3mnonormyeckoe oencreme
Ha opraHusM. Yrnekucnboin ras (okecug yrnepopga (1V)), ero nonyyeHue, cCBOUCTBaA U
npuMeHeHune. NMapHMKOoBbIN 3DDEKT M ero NocNeacTBMA. YronbHas KUCOTa U ee COoMu.
KpyroBopoT yrnepoga B npmpoae.

KpeMHunn. Okcmp KpeMHusa (IV), KpeMHueBas KMUCioTa U cunmkatbl. CTekso.
Kepamumka. CTekno — npumep aMmopdHoOro Matepmana.

Tema 2. MeTannsl

NonoxxeHne MeTannoB B lNeprognyeckom cucteMe XMMUMYECKMX S1eMEHTOB
0. . MeHpeneeBa. CTpoeHue aTtoMoB MeTannioB. O6uwmMe CBOMCTBA METAsOB.
PacnpocTpaHeHHOCTb MeTaioB B npupoge. dusnmyeckme CBOMCTBaA MeTaslfioB.
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X1MmMyeckme CBOMCTBa METASOB: peakL MM C HeEMeTannamm, Kucnotamm, conamm. Pag
AKTUMBHOCTEM METan/loB (2MTEKTPOXUMUUECKMM  pad  HanpsaXXeHun MeTannos).
Cnocobbl mony4yeHnsa MeTannoB. MNoHaTre O MeTannyprum. 3HadeHune MeTasnioB B
COBpeMeHHOM obLecTBe.

LLlenoyHble ™MeTannbl. O6Wada XapaKTepuCTMka noarpynnbl.  HaTpuw:
HaxoXxgeHue B Npupoae, PUsnyeckme CBOMCTBa, B3aMMOOENCTBME C HEMETaNNaMm m
Bogon. OKpallmMBaHMe NNaMeHM conamMm HaTpua. MTmapoKecua HaTpua, ero CBOMCTBa,
nonyyeHme n npuMeHeHme. MNMpasumna 6e3onacHom pPaboTbl C TMAPOKCUOOM HaTPUS.

Kanbumi - npeacrtaBuUTeb CeEMEWCTBA  LWENOYHO3EMESIbHbIX METanoB.
HaxoxgeHune Kanbuusg B npupode. Men, MpamMop, M3BECTHAK U runc. dusnyeckume
CBOWCTBa, B3aMMOAENCTBME C HEMeTannamMm n sogon. CoegnHeHmMa kanbuma. OKecumg
M ruapokcua Kanbuusa. M3BecTb. CTpouTenbHble MaTepuanbl: LeMeHT U OGeToH.
OKpaluvBaHMe NaaMeHn CoNaMm Kanbums.

AMIOMUHUIN. PacnpoCcTpaHEeHHOCTb antoMMHUA B npupoge. dusmyeckme u
XUMMYECKMe cBoMCTBa. AMPOTEPHOCTb OKCMOAa W MOPOKCMAOA  altoMUHUA.
MNpuMeHeHMe antoMmMHKMA. lypantoMmMH Kak OCHOBa COBPEMEHHOM aBMaLLUN.

MHoroo6pa3sue nepexoaHblXx MeTanoB. DNeKTPOHHbIe KOHPUIypaLnm aTOMOB
d-a21eMeHTOB 1 MX MOHOB. XpOM. DU3nNYeCcKMe 1 XMMmyeckme CBOMCTBA. 3aBUCMMOCTb
KMCNOTHO-OCHOBHbIX U OKWUCIUTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbBIX CBOWMCTB OKCUOOB W
rMOPOKCUOOB XpPOMa OT CTeNeHW OKUCIEeHMa aneMeHTa. AMPOTEPHbIE CBOMCTBA
oKkcuaa u rmgpokcmaa xpoma(lll). OKmcnmTenbHble CBOMCTBA XPOMATOB M OMXPOMATOB.

Kenezo. MuHepanbl Xenesa. OuU3MYecKMe U XMMUYECKMe CBOMCTBA

(B3anMoaencTBmMe C KUCIOPOOOM, KMcnoTaMu, XxnopoM). CoeamnmHeHus »xenesa (1) v
»enesa (lll) n nx ceomcTBa: OKCUabl, FTMAPOKCUObI M CONK. KayeCcTBeHHaa peakumsa Ha
MmoH >enesa (lll). YyryH M cTanb — BaXHeWLUMEe CrfaBbl »enesa. 3aKaleHHasa u

OTNyLLleHHaa cTanb. Koppo3ug enesa.

MNpencraBneHMe o XUMUKM Medun, LUMHKA WM CBOMUCTBaAxX WX BaXXHEMLUMX
coegnHeHunNn.

Tema 3. O606WeHMe cBeAeHUM 06 31eMeHTaX U HeopraHU4YecKux
BellecTBax

3aKOHOMEPHOCTU MU3MEHEHUA CBOWCTB 3/1EMEHTOB U MPOCTbIX BeELeCTB B
FNAaBHbIX NOArpynnax M B Masbix Neprofax. 3aKOHOMEPHOCTU M3MEeHEHMAa CBOMCTB
CMOXXHbIX COOUHEHUN 3M1EMEHTOB — BbICLUMX OKCWMOOB W TMOPOKCMOOB, NeTy4Ymnx
BOOOPOAHbIX COeQMHEHUI.

Tema 4. NMoBTOpEeHUe un yrnybneHme sHaHUMN

ATOMHO-MONEKyNapHoe yyeHue. BewecTBa MOJIEKYAPHOIro 7
HEMOMEKYNAPHOro CTpoeHUs. KayecTBEHHbIVM U KONMYECTBEHHbIM COCTaB BeLLEeCTBa.
MonapHag U OTHOCUTENbHAsg MONEKYNAPHada Macchl BellecTBa. MofibHag gona u
MaccoBas 0ON4 3/IeMeHTa B BelLLlecTBe.

CTtpoeHume atoMa. Hyknumabl. M3oTonbl. CoBpeMeHHas Moaenb CTPOEeHUA aToMa.
ATOMHaga opbuTanb. PacnpepeneHve 31eKTPOHOB MO 3HepreTUYeckKMM YPOBHAM B
COOTBETCTBUM C MPUHLMMNOM HAaUMEHbLLEN SHEPTUIN, MPAaBUIOM XyHOA M MPUHLMIOM
MNaynun. 2MeKTpoHHaa KoHdurypauma aTtoma. Krnaccudumkauma XMMUYECKMX
2NEMEHTOB (s-, p-, d-, f-an1eMeHThl). BaneHTHble 2/1EeKTPOHDbI.

MNepuognyeckmim 3akoH. DOpMyIMPOBKA 3aKOHA B CBeTE COBPEMEHHbIX
npeacTtaBfeHM O CTPOEHUM aToMa. MUPOBO33pPEHYECKOe WM HayyHoe 3HadeHue
Mepunoondeckoro 3akoHa [O.MN. MeHgeneeBa. Pagounyc atoMa. 3aKOHOMEPHOCTU B
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M3MEHEHMWM CBOMCTB MPOCTbIX BELLECTB, BOAOPOAHbIX COegNHEHMM, BbICLLMX OKCMO0B
N TMOPOKCMOOB B Nepmnogax v rpynrax. 21eKTpooTpuLaTeENbHOCTb.

XvMmyeckasa CBA3b. IMeKTPOHHas npupoda  XMMUYecKom cBa3u. Buabl
XMMMUecKkom cBsA3n. MoHHaa cBA3b. KoBaneHTHad HemnonapHasa M nondpHas CBA3b.
OOMEHHbIN 1 OOHOPHO-aKUEMNTOPHbIM MexaHU3Mbl 06pa3oBaHUA KOBaSIEHTHOM
nondapHowm ceasu. FleomMeTpusa Monekynbl. MeTannmyeckas cBd3b. BogopoaHasa cBA3b.

ArperaTHble COCTOSHMA BELLECTBA. TUMbl KPUCTaNTMYECKMX PELLETOK: aTOMHAaq,
MoOMeKyndapHas, WOHHas, MeTannmyeckad. 3aBUCMMOCTb OU3MYECKUX CBOMUCTB
BeLlecTBa OT TMMNa KpUCTannImdecKom peléTkn. MNMpuymHbl MHOroobpa3mnsa BeLLecTB.
CoBpeMeHHble MpeacTaBneHna O CTPOEHUU TBEPAbIX, XUOKUX U ra3oo0bpasHbIxX
BeLLecCTB.

@3bl. [a30Bble 3aKOHbl. YpaBHeHMe KnanempoHa-MeHOeneeBa. 3aKoH
ABoraapo. 3aKoH 06beMHbIX OTHOLLEHUM. OTHOCUTEIbHada MOTHOCTb ra3oB. CpeaHaAs
MOMsapHaa Macca CMeCcu.

Knaccndbumkauma XMMUYECKUMX  peakuMi Mo pas3fMyHbiIM - MpPM3HaKaM
CpaBHeHUsd. OMOreHHble W reTeporeHHble peakunn. Knaccmdbumkauma no 3HaKy
TennoBoro adpdekrta. ObpaTMble U HeobpaTUMble peakuuun. KaTanutuyeckme u
HeKaTanuTuieckme peakumn. Peakumm ¢ MaMeHeHneM U 6e3 U3MeHeHUa CTerneHu
OKMCNeHNA 211eMEHTOB B coeanHeHUAX.

Pacuetbl no ©¢opMynaM U YypPaBHEHUAM peakuni C MCMNofib30BaHMEM
OCHOBHOIO 3aKOHA XMMUYECKON CTEXMOMETPUMN.

BakHeMlme KnacCbl HEOPraHWYeCKMX BeELLECTB. 2fieMeHTbl MeTannbl U
HeMeTannbl M KX MofoxeHme B [lepuoamyeckom cucteMe. Knaccuobukauma wm
HOMEHKNATypa C/IOXXHbIX HEOPraHU4YeCcKMX COedUHEHWMMN: OKCMAOOB, MMOPOKCUOOB,
KUCNOT W conen. [eHeTnyeckad CBA3b Mexay KnaccaMy HeopraHu4yecKmnx
coegnHeHunNn.

Peakuumn WMOHHOro ob6bMmeHa. CunbHble KM crabble 3MeKTPONUTbl. Peakuunm
MOHHOIro OO6MeHa U YC/IOBUA UX MPOTeKaHUA A0 KOHLUA. MNofHble U CoKpalleHHble
MOHHblEe YpaBHEHUS.

PacTtBopbl. Crnocobbl BblpaeHUA KOMMYEeCTBEHHOro CcocTaBa pacTBopa:
MaccoBasd gona  (MpoueHTHasd  KOHUEeHTpauwus), MOoMngapHad KOHLUEeHTpauus.
PacTtBopeHme Kak PU3NKO-XMMUYECKUIN MpoLecc.

OucnepcHble cucTeMbl. KonnougHble pacTBOpbl. VICTUHHbIE pPaCcTBOPLI.
OucnepcHaqa ¢asza 1 gucnepcmoHHaa cpega. CycrneH3nm 1 aMynbCun. 3011 U renwu.
OnanecueHumda. 9ddekT TuHaana. Koarynauuda. CegmnmeHTauma. CuHepesumc.

f'moponmn3 conen. Naponm3 no KaTUoHy, MO aHMOHY, MO KaTUOHY U MO aHMOHY.
Peakuusa cpefbl paCTBOPOB COMIeN: KMCIOTHaY, LWenodHaa m HenTpanbHasa. [onHbIn
HeobpaTUMbIN FTMOPONN3.

KoMnnekcHble coeomHeHuq. CocTaB KOMMMJIEKCHOI O NOHa:
KoMMekcoobpasoBaTenb, NuUraHabl. KoopAauHaLMOHHOE 4uncno. HoMeHknaTtypa
KOMMMEKCHbIX COoeOMHEHUN. 3HayvyeHMe KOMIIEKCHbIX coeguHeHunn. [MoHaTme o
KOOPOMHALUMOHHOM XUMUN.

OKMCNNTENBbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIE peakumu. N3meHeHne cTeneHum
OKMCNeHNA 231eMeHToB B coegumHeHuax. OKUMCAMTENbHO-BOCCTAaHOBUTEMbHbIE
peakumn. TuMbl OKUCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENMbHLIX peakumn. OKuMcneHne wu
BoccTaHoBneHme. OKUCNUTENN M BOCCTaHOBUTENW. MeTon aneKTpoHHoro 6anaHca.
MNoBegeHMe BeLWECTB B Cpefax C pa3HbIM 3HadveHUeM pH. MNepMaHraHaT Kanma Kak
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okMcnuTenb. [lanbBaHWYeCKUM 3MeMeHT (Ha npuMmepe aneMeHTa [daHuang).
DNeKTPonn3 pacniaBoB M BOOHbIX PAaCTBOPOB 3MEKTPONUTOB (KMCMOT, Wenodven um
conen). OKNCNUTENBHO-BOCCTAHOBUTESbHbIE peakumm B npupoae,
MPOU3BOACTBEHHbIX MPOLLeCCax U XXM3HeaeaTelbHOCTM OPraHM3MOB.



TeMaTU4yeckoe njiaHnposaHue yqe6|-|oro npeamMeTa

Y4yeOHbIM nnaH npeanosiaraeT 3aHATUA 2 Pa3a B Heaesto no 2 aKageMmyeckmx vaca.

KonunyectBo
Pasgen/Tema aKageMUu4yecKux
yacoB
NMepBoe nonyroaue 11 knacca
CTpoeHune BellecTBa. CTpoeHMe aToMa 2
Mepunoanyecknim 3akoH .M. MeHaoeneeBa. XMMMYyeckas CBA3b 2
PelwleHune 3agad no teme «OCHOBbI MpeamMeTa XMMnNM» 2
KnaccndumKaumsa XMMMYeCcKnxX peakLmnm 2
PacueTbl NoO ypaBHEHUAM peaKLni 2
CKOpPOCTb peaKumm 2
XnMMyeckoe paBHoOBecKHE 2
PeaKuMm MOHHOro obMeHa. KayecTtBeHHble peaKL 2
PacTBopbl. SnekTponutnyeckaa gmccoumnauma. KMCNoTHOCTb
cpenbl 2
f'moponuns conem 2
KoMmnnekcHble coeamHeHusa 2
PelleHune 3aga4 Mo TeMaM: «kXUMUYeCcKne peakLmmny,
«PeaKkunmn B pacTBopax»
Knaccndumkaumsa HeopraHM4eckmMx BellecTB. Bogopon 2
FanoreHsbl. Xnop 2
XnmMma xnopa 2
XnmMua ¢topa, b6poma 1 noaa 2
XanbKoreHbl. XMW KMcnopoga 2
XnmMma cepeobl 2
XrMma coeanHeHn cepbl 2
[MTHUKTOreHbl. XMMKMS a30Ta 2
XnMma coegmHeHMIM a3oTa 2
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Xumuma pocdopa 2
XnMma yrnepofaa 2
XnmMuma KpeMHma mn bopa 2
PelwleHune 3agad no temMe «xXmMMmsa HeMeTanoB» 2
KoHTponbHasa paboTa no TeMe «xXmMma HemMeTanaoB» 2
XUMUA LLENOYHbIX MeTaioB 2
XUMUA LLLENTOUHO-3EeMESIbHbIX MEeTas10B 2
XMKMGA antoMUHUS, OfioBa U CBUHLLA 2
PeweHune 3apay no teMe «xXnMma HenepexogHbIX MeTanioB» 2
MepexofHble MeTanbl. XMMUA XpoMa 2
XMKMA MapraHua u xkenesa 2
XnumMumd aneMeHToB Xl rpynnbl 2
Xumms anemMeHToB Xl rpyrnnobl 2
PeweHune 3apay no teMe «xXrMma NepexoHbiXx METaIS10B» 2
KoHTponbHasa paboTa no TeMe «XXMMmMsa MeTasioB» 2
NToro akapeMmyeckKmx 4acos 3a nonyrogue 72
BTopoe nonyroaue 11 knacca
PelleHMe 3agay Mo TeMaM: «IMeKTPOHHaa KOHUrypaumsa
aTOMa», «3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHUA XMMUNYECKMX CBOMUCTB
SNEMEHTOBY, «XapaKTEPUCTMKA SI1EMEHTOB» 2
PellueHMe 3aga4 No TeMaM: «INeKTPOOTPULATENbHOCTD,
CTENEeHb OKUCITIEHUNSA N BANEHTHOCTb XMMUYECKMX DI1EMEHTOBY,
«XapaKTEPUCTUKMN XUMUYECKNX CBA3EMN», «3aBUCMMOCTb
CBOWCTB BELLECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHMA» 2
PelweHuMe 3agay no TeMaM: «<Knaccudumkauma n HOMeHKaTypa
HeopraHM4yeckmx BellecTBy», «CBOMCTBA BELLECTB» 2
PelweHune 3agad no temam: «CBOMCTBaA OCHOBaHMMN,
aMdOTEpPHbIX FTMOPOKCUOOB, KUCIOT U conem», « MOHHbIN
obMeH 1 guccoumayma» 2
CBOMCTBA HEOPraHMYeCKMX BELLEeCTB 2
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PeweHne 3agady no TemMme «CBOWCTBa HeopraHM4eCKmx
BeLLEeCTB»

PeweHme 3agay no temMe «B3anMMoOCBA3b HeopraHM4YeCKmxX
BeLLECTB»

PelleHMe 3agad Mo TeMe «Knaccmodukauma U HOMeHKIaTypa
OPraHMYeCKMX BELLECTB»

PelleHWe 3a0a4 no TeMaM: «CBOMCTBaA YrNeBoaopOa0BY,
«[MonyyeHne yrnesoaopoaoB»

CBOWCTBA KUCIOPOAOCOoAePXKaLLMX coeanHeHMIn. MNonydeHne
KMCNOPOOOCOAePyKALLUMX COeANHEHMNI

PeweHme 3agay no temaM: «CBOMCTBa
KMCNOPOoO0COoOePXKaLLUMX CoOeaANHEH NIy, «[Tony4YeHne
KMCNopOoO0oCoOe P> KaLllMX COeaNHEH NN

PeuwleHuWe 3agad no TeMaMm: «CBOMCTBa a30TCoAEPKaLLMX
opraHMYecKkmnx coeqnHeHnm», «<BenKu, XX1pbl, yrinesonbl»

PelleHMe 3a4a4 Mo TeMaM: «XapaKTepHble XMMUyeckume
CBOWCTBA Yr1€BOOOPOLA0B», «MexaHU3Mbl peaKLmnin»

PelleHune 3agad no TeMe «CBOMCTBA CMNMPTOB, aNbAernaos,
KMCMOT, CIOXHbIX 2dUNPOB, eHonax

PeweHme 3agay no temMe «B3anMMoOCBA3b yrnesogoponos n
Kncnopogocogepxalwmx opraHM4YeCKmnx coeguHEHUNM»

PelueHuMe 3agad No TeMe «Knaccnobukauma XMMMYECKMX
peakLuMi B HEOPraHMYEeCKOM M OpraHNYeCcKOM XMMMN»

PelleHMe 3agad rno temMe «CKOpOCTb peaKkLunu, ee
3aBUCMMOCTb OT Pa3INYHbIX GaKTOPOB»

PeweHme 3aga4 no teMme: «OKNCNUTENbHO-
BOCCTaAaHOBUTENbHbIE PeaKLNM»

PelleHWe 3a4a4 No TeMe «DNeKTPOIM3 pacrniaBoB U
PacTBOPOB»

Mmaponus conen. Cpefa BOOHbIX PacTBOPOB: KMCas,
HeWTpanbHag, WenovHaa

PelwleHune 3agad no teMam: « mgponms conemny, «Cpena
BOOHbIX PAaCTBOPOB: KMCas, HEMTpabHad, LenodHaa»
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PeuwleHMe 3agad rno TeMaMm: «ObpaTUMble U HeobpaTUMble

XMMUYECKME peaKLnmy», «<XMMmnyeckoe paBHoBecue» 2
PelleHMe 3apa4 No TeMe «KadyecTBeHHble peakLmm

OPraHMYeCKMX M HEOPraHMYECKMNX COegUHEHUN» 2
PelleHMe 3afa4 No TeMaM: «xXmmMmundeckaa nadopatopua,

«[MOHATHME O MeTannNyprnm», <X MMMUYeCcKoe 3arpasHeHmne

OKpy»KatoLew cpefbl», «[onmmepsbl» 2
PelueHMe pacy€THbIX 3a4a4 C MCMO/b30BaHMEM MOHATUA

«MaccoBaq 0015 BelleCcTBa B pacTBope» 2
PelueHMe pacy€THbIX 3a4a4 Ha CoaepXaHMe BeLLeCTB B

pacTBope 2
PelleHMe 3a4a4 Ha pacyeTbl 06 beEMHbIX OTHOLLEHMIN FAa30B

NPV XMMMUYECKON peaKL MM U TennoBon addeKT peakumm 2
PelueHMe pacyETHbIX 3a4a4 Ha HaXoXOeHWe MaccCbl U

o6béMa BelLecTBa No NapaMeTpaM OQHOIMo M3 y4acTBYIOLLMX B

peaKunm BeLLecTB 2
YpaBHMBaAHWME OKNCINTENbHO-BOCCTAaHOBUTENbHbIX PeaKL M

MeTOLOM 3EeKTPOHHOro 6anaHca 2
PelleHMe 3apa4 No TeMe «Peakumm MOHHOIro o6MeHa» 2
PelweHmMe 3agay no tTeMe «B3anMocBA3b pasfMyHbIX K1accoB
HeopraHMYeCKMX BELLECTB: ONMCaHMe peakLMm» 2
PelleHMe 3agay No TeMe «B3anmMoCcBA3b OpraHnyeckmx

coegnHeHnM» 2
PelleHMe pacyYE€THbIX 3a4a4 Ha HaXOXXOeHWe MacCoBOWM 00U
XUMUYECKOro CoeMHEHMAI B CMECU 2
PelleHMe 3aga4 Ha HaxoxaeHue MoneKkynsapHom GopMyrbl

BellecTBa 2
KoHTponbHasa paboTa: pellueHne npobHoro BapmaHTa EMN 2
Pa36op NpobHbix BapuaHToB EMND 2
MNToro akapemMmnyeckmx 4acos 3a nonyropgue 72
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